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1.3. Raport sintetic

[Denumirea tucrarii:

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA LICEUL TEORETIC VASILE
ALECSANDRI COMUNA SABAOANI CORP F -SCOALA DE FETE

Scopul expertizei:

Evaluarea seismica a cladirilor constd dintr-un ansamblu de operatii pe baza cérora se
stabileste susceptibilitatea avarierii seismice, in raport cu hazardul seismic din
amplasament, corespunzitor cu stirile limiti pentru care se face evaluarea si clasa de
importan‘gﬁ-expunere la cutremur a clﬁdirii

avarierii la actiuni seismice severe, a necesititii lucrarilor de interventie si pentru
stabilirea tipului i anvergurii acestora.

Evaluarea seismici se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcétuit din structura si
elemente nestructurale, sub actiunea componentelor verticale i orizontale ale actiunii
seismice. Evaluarea seismicd se finalizeaza prin incadrarea cladirii intr-o clasa de risc
seismic §i stabilirea necesitatii lucrérilor de interventie si, dupa caz, descrierea tipului si
anvergurii acestora.

Daca in urma evaludrii seismice o cladire a fost incadraté in clasa de risc seismic Rsl
sau RslI sunt necesare lucrari de interventie. in cazul in care expertiza tehnici se
realizeaza pentru fundamentarea unor lucréri de extindere sau de schimbare a functiunii
cu cresterea expunerii, sunt necesare lucrdri de interventie a céror tip si anvergurd se
stabilesc astfel incét, dupa efectuarea acestora, cladirea s poata fi incadratd in clasa de
risc seismic RsIV.

Expertul tehnic poate recomanda motivat desfiintarea unei constructii daci aceasta
necesitd lucrari majore de interventie pentru punerea in sigurants, care depésesc
valoarea de inlocuire a cladirii existente.

IData expertizei: 15 Aprilie 2024

[Expert tehnic: Dr. ing. Olaru R. Dan Vasile [Legitimatie:  |A1, A3 — 684

Adresa: Sat Sabioani, Str. Orizontului, Comuna Sabioani, judetul Neamt, nr. Cad. 56366
Categoria de importantd (HG 766/1997): C

[Clasa de importanti si expunere la cutremur (P100-1) I

Anul construirii:

Se apreciazi o vechime de peste 100 de ani a acestei clidiri. Anul construirii — 1908.

Functiunea cladirii:

Invatimant - Liceu teoretic. Cladirea nu se afli pe Lista monumentelor istorice.

ﬁnal;imea supraterand totald (m): +6,31 Numirul de niveluri: 1 (PARTER)

Suprafata construitd (mp):

290,00 Suprafata desfasurata (mp): 290,00

Sistemul structural:

Cladirea expertizata este conceputd din pereti de ziddrie din caramida plina, fard centuri
din beton armat, compartimentiri interioare din zidérie de cérdmida plina cu grosimea
de 25cm, si planseu din lemn peste parter.

Infrastructura cladirii Corp F — Liceul teotetic Vasile Alecsandri este realizati din
fundatii continue din beton, perimetrale;Fundafii din beton, sub pereii interiori.
Adéncimea de fundare a cladiri este la cota -1,00m fatd de CTN, respectandu-se
iadadncimea de inghet din zond, respectiv -1,30m fata de cota zero a clédirii.
Suprastructura este constituita din pereti portanti din zidarie de caramida plina, planseu
din lemn peste parter, placa din beton simplu peste sol. Nu exista elemente de confinare
din beton. Acoperisul cladirii expertizate are structura invelitorii tip sarpanta din lemn,
montatd peste plangeul din lemn, formati din pane de coama si streasind, peste care sunt
montati capriorii din lemn. invelitoarea constructiei este exeentata-dinfoi de tabli

faltuita. Sistemul de captare si evacuare a precipitatiilofjuexista. A 4 ‘?-\
rComponente nestructurale: {Ansamblul nestructural este alcétuit astfel: 7~ N\
- tAmpldrie din lemn; A\ \\
- conturul constructiei este protejat partial/de un motuar perimétraly “-\ \
- constructia este previizuti cu instalatii electrice.| ., . ‘\_‘.-' | |
Actiunea seismica (probabilitatea de depisire in 50 de ani) 9{\8 ; 70% . Gp~] | 0"{1?'
Verificarea la starea limita ultima: 1,35 x £ Gyi+ypx P+ 1,5 Qi1 + 1,5 X X o, le k j" AY /)f
{ = /L




IMetodologia de evaluare prin calcul folositd (P100-3): 1 2 3

|Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1: 28

Gradul de afectare structurald, R2: 30

|Gradu1 de asigurare structurald seismicd, R3:

Clasa de risc seismic in care a fost incadrati constructia: ol om |

IDescrierea clasei de risc
iseismic:

IClasa RslI - din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabugire la cutremurul de
proiectare corespunzitor stirii limitd ultime

Verificarea la starea limita
lde serviciu:

INu sunt indeplinite verificérile deplasarilor relative de nivel, in ipoteza componentelor
nestructurale din materiale fragile, atasate structurii.

IConcluzii:

Se propun doui solutii de interventii :

Solutia 1 (minimal#) : demolarea constructiei existente i realizarea unei constructii noi,
Aceasta se va face In baza Documentatiei tehnice pentru autorizatia de desfiintare,
respectind toate prevederile din Normativul privind demolarea partiald sau totald i
constructiilor — NP55/85, respectiv in baza Documentatiei tehnice pentru obtinere
autorizatiei de construire, conform legii 50/1991, astfel urménd a se construi o cladire
noud ce va fi incadratd in clasa de risc seismic RsIV.

Solutia 2 (maximali) : interventii generale de consolidare; se prezinta in acest sen
masuri pentrn aducerea constructiei la un nivel de confort corespunzitor normelor 1
vigoare, pentru incadrarea constructiei in clasa de risc seismic: desfacerea sarpantei
actuale, desfacerea planseului din grinzi de lemn de peste etaj, introducerea de stélpisori
din beton armat in grosimile zidurilor actuale, cu pozitionarea obligatorie la intersectiil
de pereti si colfuri, cu mentinerea unei distnte maxime de 3m intre stélpigori si bordare
golurilor mai mari de 2,50mp, introducerea unei centuri din beton armat la baza peretilor |
in grosimea acestora, deasupra fundatiei din beton simplu, introducerea unui planseu nou,
format din grinzi, centuri si placd din beton armat peste etaj, refacerea sarpantei in solutie}
noud cu ancorarea corespunzitoare in planseul din beton armat nou introdus, injectare
tuturor fisurilor si crapiturilor, cu mortart M100T, consolidarea fundatiilor cu camasuieli
armate rezultand sporirea dimensiunilor fundatiilor, decopertarea in totalitate a peretilor
la exterior si la interiorul constructiei cu identificarea stirii tehnice a zidariei, realizare
intaririi peretilor din zidérie cu grosimea de 25¢m prin introducerea de simburi din beto
armat la intersectia peretilor, realizarea intéririi peretilor din ziddrie cu grosimea de 40c
cu cimdsuieli din mortar armat pe ambele fete ale peretilor cu grosimea de 6 cm, folosin
mortar M100z fir3 var si plase sudate @6x100/ @6x100 PC52; planseul peste etajul 1 s
va reface din beton armat, armat cu bare independente, 2 randuri; cresterea rezistentei 1
actiunea focului i pentru asigurarea Impotriva actiunii distructive a agentilo
microbiologici, elementele din lemn se vor proteja prin imersie sau peliculizare cu
substante ignifuge si antiseptice; se va realiza un sistem eficient de colectare si evacuare
a apelor pluviale de pe acoperis precum si din jurul clidirii; realizare compartimentary
interioare cu pereti usori din gips carton §i finisaje noi cu scopul de a forma noi spatil
utile pentru a putea realiza activititile propuse; refacere finisaje interioare: zugréveli I]

pereti si tavane; schimbarea pardoselilor si a straturilor suport; orice rectificare sau go
propus la constructia existentd, se va consolida. Urmare executiei acestor lucriri, cladire
consolidata se va incadra in clasa de risc seismic RsIV, insd cu toate acestea, nu vor fij
respectate prevederile reglementarii tehnice NP010-2022 — Normativ privind proiectarea,
realizarea §i exploatarea constructiilor pentru scoli si licee.

Avénd in vedere sistemul structural, structura de rezistenti din zidirie simpli,
intrucat aceasta este construiti inainte de anul 1963, fiind situatii intr-o localitate
cu a;.>0,20g, iar costurile pentru realizarea tuturor misurilor din solutia
maximal3, pentru lucririle de reparatii capitale, }egtivffs’r'e energetica.si
consolidare structurali, depiisesc cu mai mult {0)_%\‘ in valoarea dé“ﬁ_q Pozitare

%
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2. Raportul de evaluare

2.1. Scopul expertizei

Conform solicitarii venite din partea UAT COMUNA SABAOANI, in calitate de Beneficiar, s-a
efectuat expertizarea tehnicé a corpului F, din cadrul Liceului Teoretic "Vasile Alecsandri” Sabioani.

Expertizarea tehnica are in vedere fundamentarea deciziei de interventie, pe baza evaluarilor calitative
si analitice a cladirii, conform temei noi a beneficiarului si in conformitate cu exigentele si normele in
vigoare.

Activitatea desfasurata pentru evaluarea clidirii, rezultatele examindrii si studiilor efectuate in vederea
evaludrii, concluziile referitoare la siguranta seismica a structurii, necesitatea lucririlor de interventie si,
dupa caz, natura si proportiile acestor lucriri, sunt prezentate in cele ce urmeazi, prin raportul de evaluare
seismicd a constructiei, parte a expertizei tehnice.

2.2. Reglementari tehnice
Expertiza a fost intocmiti tindnd cont de urmaétoarele reglementiri legale:

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectirii constructiilor

CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri

P 100-3/2019 Cod de proiectare seismicd - partea a IlI-a - Prevederi pentru evaluarea

seismica a cladirilor existente

SR EN 1998- Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si
3:2005/NA:2010/AC:2013 | consolidarea constructiilor

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
SR EN 1991-1-1:2004 Greutiti specifice, greutditi proprii, incércari utile pentru cladiri

SR EN 1992-1-1-2004 Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1:Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

P 130-1999 Normativ privind urmdrirea in timp a constructiilor

CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidirie

NE 036-2014 Cod de practicd privind executarea si urmarirea executiei lucririlor de
zidérie,

NE 005-1997 Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si

elementelor componente ale constructiilor. Interventii la invelitori si
acoperisuri (terase si sarpante).

2.3. Activititi desfasurate pentru intocmirea expertizei
Pentru intocmirea expertizei s-au realizat o inspectie vizuald si o relevare foto la fata locului. De
asemenea, s-a verificat daca dimensiunile elementelor structurale corespund cu cele din-releveele puse la
dispozifie de beneficiar. S-a efectuat calculul structural tabelar si s-a efectuat am: 17, viguali 2 s’tmc\tum in
vederea formularii concluziilor expertizei. N\

2.4. Date care au stat la baza expertizei tehnice

Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au analizat: L ( e Ui i'|
Releveu, documentatii cadastrale, fotografii din perioada realizitij lucrﬁ”rilor de ex]ﬂ{;ﬂ'rza,rg; /]

/

Informatiile culese in cadrul inspectiei vizuale in amplasament; \\' f
Informatiile prezentate de proprietari referitoare la istoricul cladu\u* in carlml d:sc‘u;ulor dlntre
expert si acestia.

i




2.5. Caracterizarea amplasamentului
Aflat in Sat Sibioani, Comuna Sabioani, Jud. Neamt, N.C. 56366, amplasamentul prezinti
urmatoarele caracteristici:

2.5.1.Incadrarea in zona seismici

o= R o E . 7T e | 2 33 _ 4 "t =R X3 (3
" ' 1
; N 2
* LYo )y S 3
L N
ol
F LAL ] G
54“*).” /n—"‘_—h—.
132,000,000 g e
£ ! s K
3 == -
£ k;
+ %
E' s
£ LE
H 3
J'- - . L e f - -
& ke Xi
L i L Ve ot LI PR i EY LN
3 ; : . ; Y ; b ' :
£ ¢
4 N 2
A ik 10 - BAwh x
SCARA )
1:3 000.000 \
‘ " s w L -E
o \ S
PTPANL 1
- b S KL
.I e ) Tc = a‘ 7s — ! ;
J N { E
] N H
H
b H
_—
Z -
H - 3
{ e
. I uTCB, 2011
Kilometn
T + T T T T T T T T
i - T =T T -

Valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag4, pentru cutremure avand intervalul

mediu de recurentd IMR = 225 ani din P100-1/2013: a;=0,25g. Perioada de control (colt) a spectrului de
raspuns, pentru cutremure avand IMR =225 ani, din P100-1/2013 T¢=0,70s.



2.5.2.Incadrarea in zona de actiune a vantului

Intensitatea normati a incércirii din vant, conform CR-1-1-4-2012. Valoarea de referintd a
presiunii dinamice a vantuluiu : g, = 0,6 kPa.

Ll :-ju‘t Ll .'1-:‘\;'& 4R =37t Agos T Fire 3'1:5 x—viu B
§- R i
SCARA
1:3.000.000 B
] €
0,4 .

Tean e wE

W

aui
N

1] 50 100 150 200 250 UTCB. 2011
Klometsi
o= e ot 2 wder . e ez 3iws Wl

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dmamice a vantului, gy in kPa, avand IMR = 50 ani

NOTA. Peniru altitudini peste 1000m valorile presivaii dinamice a vinwlui se corecteaza curelatia (A.1) din Anexa A

2.5.3.Incadrarea in zona de actiune a zapezii
Intensitatea normatd a incércarii data de zapada conform CR - 1-1-3-2012 este s,=2,5 kN/m?
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2.5.4.Adancimea de inghet
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Adancimea de inghet a amplasamentului, conform anexei C din NP 112-2014, este de 90-100 cm
fatd de cota terenului natural.

2.5.5.Natura terenului de fundare
Amplasamentul se inscrie in zona cu conditii de fundare bune, favorabile fundirii directe.

2.6. Descrierea cladirii

Cladirea expertizata este conceputa din pereti de zidarie din cardmida plina, firi centuri din beton
armat, compartimentri interioare din zidarie de caramida plina cu grosimea de 25c¢m, si planseu din lemn
peste parter.

Infrastructura cladirii Corp F — Liceul teotetic Vasile Alecsandri este realizati din: fundatii
continue din beton, perimetrale; fundatii din beton, sub peretii interiori.

Adancimea de fundare a cladiri este la cota -1,00m fatd de CTN, respectandu-se adancimea de
inghet din zoni, respectiv -1,30m fati de cota zero a cladirii.

Suprastructura este constituita din pereti portanti din zidarie de caramida plina, planseu din lemn
peste parter, placa din beton simplu peste sol. Nu exista elemente de confinare din beton.

Acoperisul cladirii expertizate are structura invelitorii tip sarpanta din lemn, montata peste planseul
din lemn, formata din pane de coama si streasini, peste care sunt montati capriorii din lemn. Invelitoarea
constructiei este executata din foi de tabla faltuitd. Sistemul de captare si evacuare a precipitatiilor nu
exista.

2.6..1. Date privind rezultatele masuratorilor sau inspectiilor efectuate in cadrul programului de
urmdrire 1n timp, pe parcursul construirii si exploatarii cladirii :
Beneficiarul nu a pus la dispozitia expertului, datele privind rezultatele misurétorilor sau
inspectiilor efectuate in cadrul programului de urmérire in timp, pe parcursul construirii si exploatarii
cladirii, intrucit nu detine aceste informatii.

2.6.2. Date privind evaludrile efectuate anterior asupra cladirii si concluziile acestor evaluiri

Beneficiarul nu a pus la dispozitia expertului, datele privind evaluarile efectuate anterior asupra
cladirii si concluziile acestor evaludri pe parcursul construirii si exploatarii cladirii, intrucit nu detine
aceste informatii.



2.6.3. Date privind reglementarile tehnice in constructii utilizate la realizarea cladirii
Constructia Corp F — Liceu teoretic, a fost executatd perioada anului 1908, conform unui proiect
tip, adaptat la teren. In acea perioadi a proiectirii, erau valabile reglementiri tehnice in constructii care nu
isi mai au aplicabilitatea astizi.

2.6.4. Descrierea generald a cladirii pe baza datelor istorice, a inspectiei vizuale, a analizirii
documentatiei tehnice de proiectare si de executie.

2.6.4.1. Scurt istoric

Amplasamentul studiat este situat in intravilanul comunei Sabaoani, in vecinitatea drumului Str.
Orizontului din localitatea Sabaoani.

Imobilul — teren identificat cu nr. Cadastral 56366, situat n intravilan se afla in domeniul public —
apartinind Comunei Sabédoani, conform HCL Com. Sabaoani, regasindu-se in inventarul public al comunei.

Cladirea analizata are regimul de Tnaltime parter si a fost construit in jurul anilor 1908.

Accesul se asiguri din reteava de drumuri existente.

Configuratia spatiilor in cladire este conform planurilor atasate.

Suprafata construita = 290 mp;

Suprafata desfasuratd = 290 mp.

Beneficiarul nu a putut pune la depozitia echipei de elaboratori Cartea Tehnici a constructiei, astfel
incat sd con{ina proiectul initial si date privind modificarile survenite pe parcurs. In absenta Cartii tehnice
complete, se pot face referiri numai la constatérile de pe teren concretizate In relevee si poze precum si la
informatii colectate prin discutiile purtate cu reprezentanti ai beneficiarului.

Cladirea a fost exploatata in conditii normale, nefiind semnalate deficiente care ar fi putut afecta
reparatii curente. Nu s-au efectuat reparatii capitale, desfiintiri partiale sau extinderi.

Obiectivul avut in vedere reprezintd o investitie utild pentru personalul didactic in desfasurarea
disciplinelor gcolare, pentru organizarea unor activitati educationale specifice si pentru pregitirea elevilor
in conditii imbunatatite, cu rezultate benefice.

Constructia Corp F — Liceul teotetic Vasile Alecsandri este prevazuta cu instalatii electrice. Nu
este dotatd cu instalatii sanitare i termice corespunzitoare cerintelor minime, urmand s intre in programul
de modernizare, reabilitare si eficientizare energetica. Cladirea este prevazutd cu un acoperis in patru ape
cu invelitoare realizati din tabli faltuita.

2.6.4.2. Structura de rezistenti

Cladirea expertizata este conceputd din pereti de zidarie din caramidi plini, fara centuri din beton
armat, compartimentiri interioare din zidirie de caramida plina cu grosimea de 25cm, si plangeu din lemn
peste parter.

Infrastructura

Infrastructura cladirii Corp F — Liceul teotetic Vasile Alecsandri este realizata din:

¢ Fundatii continue din beton, perimetrale;
* Fundatii din beton, sub peretii interiori.

Adéancimea de fundare a cladiri este la cota -1,00m fatd de CTN, respectindu-se adancimea de
inghet din zona, respectiv -1,30m fata de cota zero a clidirii.

Suprastructura

Suprastructura este constituita din pereti portanti din zidarie de caramida plina, planseu din lemn
peste parter, placa din beton simplu peste sol. Nu exista elemente de confinare din beton.

Acoperigul cladirii expertizate are structura invelitorii tip sarpanta din lemn, montata peste planseul
din lemn, formata din pane de coama si streasind, peste care sunt montati capriorii din lemn. Invelitoarea
constructiei este executata din foi de tabld fil{uitd. Sistemul de captare si evacuare a precipitatiilor nu
exista.
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2.6.4.3. Starea generala de degradare a cladirii : avarii, degradari

Avariile caracteristice in peretii din zidarie, care se iau in considerare pentru evaluarea calitativi
preliminard sunt urméatoarele:

fisuri verticale in parapete, buiandrugi si arce;
fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;
fisuri inclinate in gpaleti;

zdrobirea zidariei provocatd de concentrarea locald a eforturilor de compresiune,
eventual cu expulzarea materialului;

fisuri orizontale la extremitatile spaletilor;

avarii la intersectiile peretilor, cu tendinti de desprindere;

fisuri sau crapéturi verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;
expulzarea locald a zidriei din elementele orizontale pe care reazema plan§eele

In perioada de exploatare clidirea a fost solicitata de o serie de seisme de origine vranceana iar ca
urmare a acestor solicitdri se pot identifica :

Peretii din zidarie sunt degradati existdnd zone in care sunt fisuri in dreptul parapetilor,
calitatea zidariei este slaba.

Sunt probabile unele microfisuri in unii pereti (mascate de tencuieli si finisaje).
Planseul din lemn de peste etaj este degradat.

Elementele din lemn ale sarpantei sunt subdimensionate iar prinderile intre elementele de
lemn ale acesteia sunt deficitare sau slibite.

Finisajele, care nu au fost refacute, au durata de viatd depasitd si nu mai asigurd un
microclimat interior sinitos.

Sistemul de incalzire existent nu asigurd confortul termic (necesarul de cildura), fiind
subdimensionat.

Trotuarele perimetrale sunt degradate si lipsesc in unele locuri, motiv pentru care la
precipitatii abundente, se inregistreaza un nivel ridicat al umidittii terenului din imediata
vecindtate a imobilului, chiar stagnarea apei pe terenul din jurul cladirii.

Invelitoarea si sistemul de preluare / evacuare a apelor meteorice sunt degradate sau nu
mai existi.

Au fost vizualizate abateri de la planeitate ale peretilor, usoare cediri de reazeme, infiltratii
multiple, care pot sd reduca sectiunea si capacitatea portantd a acestora. TAmplaria interioari si exterioard
este din lemn. Cladirea nu este izolata termic.

Cutremurele ce s-au succedat pe toatd durata exploatarii cladirii au avut urmiri nefavorabile asupra
rezistentei si stabilitdtii constructiei expertizate.

2.6.4.4. Materiale

Fundatii din beton simplu si usor armat.

Grinzi de fundatii din beton . Pereti din zidarie de caramida plini, firi centuri din beton.
Planseu din lemn peste parter.

Sarpanta din lemn.

Invelitoare din tabla faltuita.

2.6.5. Cladiri invecinate
Pe amplasamentul studiat nu mai exista alte constructii care sa influenteze modul de comportare al
acesteia, sau care sa nu respecte distantele minime intre cladiri.
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2.7. Nivelul de cunoagtere
in vederea selectirii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se definesc
urmatoarele niveluri de cunoastere:
K11 - Cunoagstere limitati
KL2: - Cunoastere normald
KL3: - Cunoastere completa
Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

o Geometria structurii - dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor structurale,
precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul structural sau siguranta vietii.

o Alcatuirea elementelor structurale §i nestructurale, incluzind cantitatea si detalierea armiturii in
elementele de beton armat, detalierea si imbindrile elementelor de otel, legiturile planseelor cu
structura de rezistentd la forte laterale, realizarea rosturilor cu mortar si natura elementelor la zidarii,
tipul si materialele CNS si al prinderilor acestora etc.

®  Materialele utilizate in structurd si CNS (componente nestructurale), respectiv proprietifile mecanice
ale materialelor beton, otel, zidarie, lemn, dupi caz.

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisi si valorile factorilor de incredere.
Tabelul 5 Nivelurile de cunoagtere si metodele corespunzitoare de calcul

3 § Alcdtuirea
E é’ Geometrie de Materiale Calcul CF
< g detaliu
9
Pe b iectdrii simulate in acord
Din ¢ baza prote , ik simutate i acor Valori stabilite pe baza standardelor
cu practica la momentul o, . e CF=1,35
KL1 roiectul de S .. ... | valabile in perioada constructiei Si LF - MRSd
P constructiei si pe baza unei inspectii in din teste in teren limitate
ansamblu terenlimitate.
original si
verificarea Din proiectul de executie original Din specificatiile de proiectare
Fiz vizuali incomplet si dintr-o inspectie in teren | originale §i din teste limitate in teren Orice metodd, CF=1.20
prin sondaj limitatd sau sau dintr-o testare extinsd a calititii cf. P100 -1 ’
in teren sau dintr-o inspectie in teren extinsd. materialelor in teren
dintr-un
releven Din proiectul de executie original Din rapoarte originale privind
KL3 complet al | complet si dintr-o inspecie limitatdi pe | calitatea materialelor din lucrare 5i | Orice metods, cf. CF=1.0
cladirii teren sau dintr-o inspectie pe teren | din teste limitate pe teren sau dintr-o P100-1 ’
cuprinzitoare. testare cuprinzdtoare

LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de raspuns

Geometria structurii - cunoscuta dintr-un releveu de arhitecturi.

S-au deteminat si utilizat in breviarul de calcul urmatoarele date :

- pozitionarea in plan a peretilor structurali i dimensiunile acestora;

- continuitatea pe verticald a peretilor structurali;

- pozitionarea si dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si ale zonelor de perete
cu grosime redusa (nise);

- pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din zidérie care genereazi impingeri
(arce, bolti, cupole) cu stabilirea tipologiei si a principalelor dimensiuni (forma, grosime), precum si a
elementelor care pot prelua impingerile (contraforti, tiranti);

- pozitionarea in plan si dimensiunile elementelor principale ale planseelor din lemn sau metalice,
grosimea placilor de beton, existenta plangeelor partiale sau cu goluri mari;

- pozitiile si dimensiunile elementelor de confinare (stilpisori si centuri), ale buiandrugilor si ale
tirantilor;

- dimensiunile si geometria fundatiilor.

Alciituirea elementelor structurale si nestructurale - cunoscute pe baza investigatiilor din teren.

S-au cercetat, pentru cel putin 10% din numarul peretilor, urmitoarele elemente:
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- caracteristicile zidariei la suprafata si in profunzime;

- legéturile Intre peretii care se intersecteazi;

- alcatuirea generala a plangeelor si prinderile acestora de pereti.

Materialele utilizate in structuri si CNS (componente nestructucturale) - cunoscute din investigatiile
efectuate in teren.

S-au verificat urmatoarele informatii privind detaliile constructive specifice structurilor din zidarie :

- tipul si calitatea legiturilor intre pereti la colturi, ramificatii si intersectii;

- tipul si calitatea legaturilor intre plansee si pereti; existenfa sau lipsa centurilor la nivelul
planseului; existenta sau lipsa ancorelor si tirantilor;

- tipul buiandrugilor;

- alcituirea elementelor structurale care genereazd impingeri si a elementelor care pot prelua
impingerile (contraforti, pilastri, tiranti);

- existenta zonelor de zidarie slabite de nise, cosuri de fum, slituri etc.

- alcatuirea elementelor structurale cu vulnerabilitate ridicata:

- elemente majore de zidarie situate la ultimul nivel (pod sau mansardd), ancorate sau neancorate:
frontoane, timpane, calcane;

- elemente minore de zidarie situate pe fatade (parapete, elemente decorative) sau la nivelul
acoperisului (atice, cosuri de fum si de ventilatie).

- alcdtuirea planseelor ;

- alcdtuirea infrastructurii si fundatiilor :

- existenta subsolului, suprafata ocupata, tipul subsolului (partial sau general);

- materialele peretilor subsolului: piatra, zidirie, beton simplu, beton armat;

- alcdtuirea planseului peste subsol: planseu drept (cu grinzi metalice si boltisoare de caramida, cu
grinzi si podind din lemn, din beton armat), bolti din zidarie;

- adincimea de fundare;

- materialele din care sunt alcituite fundatiile: piatrd, zidarie, beton simplu, beton armat, solutii

- existenta hidroizolatiilor ;

- conditiile de teren:

- topografia amplasamentului: teren plan, in panta, teren inundabil;

- natura terenului de fundare: normal, cu sensibilititi (sensibil la umezire, cu contractii si umflari
mari, lichefiabil), agresiv fata de materialele de constructie;

- nivelul apei freatice;

- existenta retelelor edilitare (apa sau canalizare) cu pierderi de apa.

Definirea nivelurilor de inspectie si de incercare

Tinénd seama de faptul ca structura este proiectatd si construitd in urma mai mult de 100 de ani,
geometria structurii a fost identificatd printr-un releveu complet al cladirii; alcituirea de detaliu s-a stabilit
printr-o inspectie limitatd in teren, calitatea materialelor de constructie s-a stabilit prin teste limitate in
teren, pentru constructia expertizati s-a selectat nivelul de cunoagtere KL1 ~ “Cunoastere limitati”,
ciruia un corespunde un factor de incredere CF=1,35.

2.8. Metodologia de evaluare
In acord cu prevederile P 100-3, pentru evaluarea cantitativi a clidirii s-a utilizat metodologia de
nivel 1.

2.9. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica - R1
R1 ia valori pe baza punctajului atribuit fiecérei categorii de conditii de alcatuire, corespunzitor
tipului de constructie analizat. Sunt stabilite patru intervale asociate celor patru clase de risc seismic in
limita unui punctaj maxim Rima=100.
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CLASA DE RISC SEISMIC

f \ i | I \ v

VALORI R1

<30 | 30-60 \ 61-90 \ 91-100

Notarea s-a facut pe baza urmatoarelor aprecieri :

e  Criteriul este indeplinit : 10 puncte (punctaj maxim) ;
¢ Neindeplinire minora : 8-10 puncte ;

e Neindeplinire moderata : 4-8 puncte ;

e Neindeplinire majori : 0-4 puncte.

PUNCTAJE CONFORMARE LA STRUCTURA DIN ZIDARIE

LICEUL VASILE ALECSANDRI - CORP F - CF. P100-3/2019 — “DETALIAT” (APROFUNDAT)

Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmétoarele criterii:

1. Calitatea sistemului structural:

- criterii de apreciere: eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii care
depinde de natura si calitatea legaturilor intre peretii de pe directiile ortogonale si a
legdturilor intre pereti si plansee, existenta ariilor de zidarie aproximativ egale pe cele doua
directii;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile CR 6-2006 si P100-1
2. Calitatea zidariei:

- criterii de apreciere: calitatea elementelor, omogenitatea teserii, regularitatea
rosturilor, gradul de umplere cu mortar, existenta unor zone slabite de slifuri si/sau nise, etc;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: calitatea materialelor si a executiei
conform reglementarilor in vigoare.

3. Tipul planseelor:

- criterii de apreciere: rigiditatea planseelor in plan orizontal si eficienta legaturilor cu
peretii (capacitatea de a asigura compatibilitatea deformatiilor peretilor structurali si de a
impiedica rdsturnarea peretilor pentru forte seismice perpendiculare pe plan);

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: plangee complete din beton armat
monolit la toate nivelurile, fara goluri care le sldbesc semnificativ rezistenta si rigiditatea in
plan orizontal.

4. Configuratia in plan:

- criterii de apreciere: compactitatea si simetria geometricd si structurald in plan,
exprimate prin raportul intre lungimile laturilor si prin dimensiunile retragerilor in plan,
existenta sau absenta bowindow-urilor,

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1/2013.

5. Configuratia in elevatie:

- criterii de apreciere: uniformitatea geometrica gi structurala in elevatie exprimate
prin absenta / existenta retragerilor etajelor succesive, existenta unor proeminente la ultimul
nivel, discontinutati create de sporirea ariei golurilor din pereti la parter /la un nivel
intermediar;

-~ criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1/2013.

CONFORM.
Atribuit in final
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6. Distante intre pereti:
- criterii de apreciere: distantele intre peretii structurali, pe fiecare dintre directiile
principale ale cladirit;
- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: sistem structural cu pereti desi — (fagure)
definit conform CR 6-2006.

7. Elemente care dau impingeri laterale:

- criterii de apreciere: existenta arcelor, boltilor, cupolelor, sarpantelor, cu/fira
elemente care preiau/limiteaza efectele impingerilor;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa elementelor care dau impingeri.

8. Tipul terenului de fundare si al fundatiilor:

- criterii de apreciere: natura terenului de fundare (normal/dificil), capacitatea
fundatiilor de a prelua si transmite la teren incércirile verticale, eforturile provenite din
tasdri diferentiate si din actiunea cutremurului;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: teren normal de fundare, fundatii
continue din beton armat.

9. Interactiuni posibile cu clidirile adiacente:

- criterii de apreciere: existenta/absenta riscului de ciocnire cu cladirile alaturate
(cladire izolatd, cladire cu vecinatati pe 1,2,3 laturi), Indltimile cladirilor vecine, existenta
riscului de cédere a unor componente ale cladirilor vecine;

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: cladire izolati.

10. Elemente nestructurale:
- criterii de apreciere: existenta unor elemente de zidirie majore (calcane, frontoane,
timpane), placaje grele, alte elemente decorative importante care prezinti risc de prabusire;
- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa acestor elemente sau asigurarea
stabilitdtii lor conform prevederilor din P 100-1/2013.

Punctajul maxim total este 10 x 10 = 100 puncte.

Valoarea efectivid a punctajului intre limitele mentionate, pentru fiecare criteriu, se stabileste
de expertul tehnic in functie de particularititile cladirii respective.

Rezultatul analizei calitative detaliate in raport cu criteriile de alcétuire se cuantifica prin
indicatorul

R; =X pi D.2)

Total

R1 (11)
=28

Indicatorul R1 rezulta din punctarea criteriilor de mai sus :

Criteriul Apreciere Punctaj Clasa
De risc
1.Calitatea sistemului structural Neindeplinire majord 2
2.Calitatea zidariei Neindeplinire majord 2
3.Tipul planseelor Neindeplinire majord 3
4.Configuratia in plan Neindeplinire majord 3
5.Configuratia in elevatii Neindeplinire majord 3 Rsl
6.Distante Intre pereti Neindeplinire majord 2
7.Elemente care dau impingeri locale Neindeplinire majord 4
8.Tipul terenului de fundare i al fundatiilor Neindeplinire majord 3
9.Interactiuni cu cladirile vecine Neindeplinire majord 3
10.Elemente nestructurale Neindeplinire majord 3

R1=Xpi > Total R1 =28 puncte> RsI
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2.10. Gradul de afectare structurala - R2

Gradul de afectare structurala, notat cu R2, - misura degradarilor structurale produse de actiunea
seismici si de alte cauze.

CLASA DE RISC SEISMIC
I | 1 | I | v
VALORI R2
<50 | 50-70 | 70-90 [ 90-100
Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Suprafata afectatd Suprafata afectatd
<l/3 1/322/3 >2/3 <1/3 1/322/3 >2/3
Nesemnificative ~ ~ ~ ~ ~ ~
Moderate ~ ~ ~ ~ ~ ~
Grave ~ ~ ~ ~ ~ ~
Foarte grave ~ 15 ~ ~ 15 ~

R2=%(A++Ap)=15+15=30 puncte-> Rsl

2.11. Gradul de asigurare structurald seismicd R3

CLASA DE RISC SEISMIC
I | i \ I | vV
VALORI R3 (%)
<35 | 35-65 } 66-90 [ 91-100

Conform breviarului de calcul, au rezultat urm3itoarele :
R3min, ransversat =31,30% < 35%
R3min, longitudinal = 30,20% <35%

Astfel, coeficientul R3 rezultat din calcul, pe ambele directii, pentru constructia LICEULUI
TEORETIC VASILE ALECSANDRI CORP F — SCOALA DE FETE COMUNA SABAOANI, judetul
NEAMT, identificatd cu numarul cadastral 56366, Catre Funciard 56366 Sabdoani, este aproximativ
R3med = 31%.

2.12. Verificari la starea limita de serviciu

Nu a fost cazul, intrucdt in codul de proiectare CR 0/2012 — Bazele proiectarii constructiilor, se
precizeaza situatiile in care poate fi omisa verificarea uneia dintre cele doud categorii de stiri limiti. S-a
considerat ci neindeplinirea majora a verificarii la SLU conduce in mod direct la nerespectarea criteriilor
de verificare pentru SLS.

Cu toate acestea, valorile deplasérilor laterale relative (DRIFT-urile) pentru verificarea la starea
limitd ultima (ULS) nu se incadreazi in limitele impuse de normativele in vigoare. Rezultatele obtinute in
urma verificarii prin calcul aratd faptul c& imobilul analizat nu respectd conditia de rigiditate.

2.13. Sinteza evaluirii

Incadrarea in clasele de risc seismic
Factorul analizat Punctaj Clasa de risc seismic
Gradul de indeplinire a conditiilor RI=28<30 Rs1
de alcdtuire seismicd
Gradul de afectare structurald R2=30<350 Rs]
Gradul de asigurare structurald
seismicd R3=31<35 Rs]
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Prin media ponderati a indicatorului R1 cu R2, s-a ajuns la incadrarea intr-o clasi de risc seismic
a structurii analizate:
Rmed = 0,30 x 28 + 0,30 x 30 +0,40 x 31 = 29,80 puncte
Tindnd cont de cele trei categorii de conditii care au facut obiectul investigatiilor si analizelor
efectuate in cadrul prezentului referat de expertizare, considerim ca rationald incadrarea imobilului in clasa
RsI de risc seismic, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusgire la cutremurul de proiectare
corespunzitor stérii limita ultime.

2.14. Propuneri de interventie

In baza comenzii beneficiarului se solicita urmatoarele:

e Evaluarea stirii tehnice a constructiei existente, stabilirea daca este satisfacut un grad adecvat de
sigurantd a cerintelor fundamentale previzute de Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
republicati, cu modificarile si completirile ulterioare, stabilirea necesitétii lucrarilor de interventie
care se impun pentru asigurarea nivelurilor minime de calitate privind cerintele fundamentale
aplicabile si, dupi caz, descrierea tipului si anvergurii acestora.

® Propunerea a minimum doui solutii de interventii necesare.

Avand in vedere faptul cd expertiza tehnicd intocmitd de catre expertul tehnic atestat MDRAP,
constituie parte a unei eventuale teme de proiectare pentru elaborarea intregii documentatii tehnico -
economice pentru executarea lucrérilor de interventie sau dupa caz, de desfiintare a constructiilor existente,
respectiv documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii (DALI), proiect pentru autorizarea executirii
lucrarilor, proiect tehnic de executie a lucrérilor, inclusiv detalii de executie, documente necesare avizarii
si executdrii lucrarilor de constructii, expertul tehnic va lua toate mésurile necesare pentru realizarea unei
documentatii complete, clare, detaliate care si ofere toate informatiile necesare elaboririi ulterioare a
documentelor mentionate.

Se doreste consolidarea constructiei existente in vederea aducerii acestei clidirii la un nivel de
siguranti, stabilitate si confort corespunzitor normelor in vigoare.

2.14.1. Varianta minimald : Demolarea clidirii si realizarea unei constructii noi

Avand in vedere starea constructiei analizate si incadrararea acesteia in clasa I de risc seismic
Expertul recomanda demolarea cladirii si realizarea unei constructii noi : aceasta se va face in baza
Documentatiei tehnice pentru autorizatia de desfiintare, respectdnd toate prevederile din Normativul
privind demolarea partiald sau totala a constructiilor — NP55/85, respectiv in baza Documentatiei tehnice
pentru obtinerea autorizatiei de construire, conform legii 50/1991, astfel urmand a se construi o cladire
nouad ce va fi incadrata in clasa de risc seismic RsIV.

Expertul recomandi demolarea constructiei existente, intrucit aceasta este construiti
inainte de anul 1963, fiind situati intr-o localitate cu ag>0,20g, iar costurile pentru realizarea
tuturor masurilor din solutia maximala, pentru lucririle de reparatii capitale, renovare energetici
si consolidare structurali, depisesc cu mai mult de 60% din valoarea de impozitare a clidirii, iar
in urma aplicirii misurilor de solutia maximali, pentru lucririle de reparatii capitale, renovare
energeticd si consolidare structurali, clidirea nu va respecta prevederile din Normativ privind
proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee NP010 - 2022,

2.14.2. Varianta maximala : Reparatii capitale, renovare energetica si consolidare structurala
Pentru realizarea conforrmitatii cladirii expertizate sun necesare interventii generale de
consolidare. Se prezintd in acest sens masuri pentru aducerea constructiei la un nivel de confort
corespunzitor normelor in vigoare, pentru incadrarea constructiei in clasa de risc seismic:
- desfacerea sarpantei actuale;
- desfacerea plangeului din grinzi de lemn de peste parter;
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- introducerea de stalpisori din beton armat in grosimile zidurilor actuale, cu pozitionarea obligatorie
la intersectiile de pereti i colturi, cu mentinerea unei distnte maxime de 3m intre stilpisori si
bordarea golurilor mai mari de 2,50mp;

- introducerea unei centuri din beton armat la baza peretilor, in grosimea acestora, deasupra fundatiei
din beton simpluy;

- introducerea unui plangeu nou, format din grinzi, centuri si placi din beton armat;

- refacerea sarpantei in solutie noud cu ancorarea corespunzitoare in planseul din beton armat nou
introdus;

- injectarea tuturor fisurilor si crépéturilor, cu mortart M100T;

- consolidarea fundatiilor cu camasuieli armate rezultand sporirea dimensiunilor fundatiilor;

- decopertarea 1n totalitate a peretilor la exterior si la interiorul constructiei cu identificarea stirii
tehnice a zidariei;

- realizarea intiririi peretilor din zidarie cu grosimea de 25c¢m prin introducerea de samburi din
beton armat la intersectia peretilor;

- realizarea intdririi peretilor din zidarie cu grosimea de 40cm cu cdmasuieli din mortar armat pe
ambele fete ale peretilor cu grosimea de 6 cm, folosind mortar M100z fira var si plase sudate
?6x100/ @6x100 PC52;

- planseul se va reface din beton armat, armat cu bare independente, 2 randuri;

- cresterea rezistentei la actiunea focului §i pentru asigurarea impotriva actiunii distructive a
agentilor microbiologici, elementele din lemn se vor proteja prin imersie sau peliculizare cu
substante ignifuge si antiseptice;

- sevarealiza un sistem eficient de colectare si evacuare a apelor pluviale de pe acoperis precum si
din jurul cladirii;

- realizare compartimentiri interioare cu pereti usori din gips carton si finisaje noi cu scopul de a
forma noi spatii utile pentru a putea realiza activitatile propuse;

- refacere finisaje interioare: zugraveli la pereti si tavane;

- schimbarea pardoselilor si a straturilor suport;

- orice rectificare sau gol propus la constructia existenti, se va consolida.

Consolidarea fundatiilor cu subturnare (subzidire) si camasuieli armate rezultand sporirea
dimensiunilor fundatiilor. Deoarece nu existd date certe privind modul de alcituire si starea efectiva a
fundatiilor, inainte de inceperea lucririlor, se vor efectua sondaje pentru a se stabili natura si caracteristicile
infrastructurii. Avand in vedere materialul din care este realizata fundatia si soclul (beton simplu),
subzidirea se va realiza dupa metoda sah, in tronsoane de maxim 100 cm — cu asigurarea conditiilor de
stabilitate a structurii in zonele de lucru pe timpul executiei; armarea infrastructurii se va realiza cu otel
PC52 i OB37 iar betonul folosit va fi de clasd minim C16/20. Conlucrarea acestora cu zidiria existenti de
la parter se va realiza prin intermediul unor mustiti @16/25 cm PC52 introduse in giuri ©3 cm forate in
ziddria existentd, care se vor injecta ulterior cu mortar fluid de ciment M100z fard var, dupi o prealabila
curdtare i umezire.

Se vor decoperta in totalitate peretii la exterior si la interiorul constructiei si se identifici starea
tehnicd a zidariei din caramida. Consolidarea peretilor structurali din zidérie de carimida prin cimisuire a
peretilor cu microbeton sau mortar de ciment C16/20 de 6 cm grosime si plase 111GQ196(5/100 x 5/100)
legate de centuri armate la partea inferioara si superioara. Legitura dintre plasele de pe ambele fete se va
realiza prin intermediul unor ancore @10 PC52 introduse in giuri @3 cm forate in ziddria existents, care se
vor injecta ulterior cu mortar fluid de ciment dupi o prealabili curitare i umezire. Mortarul va fi de marca
M100z cu dozajul de ciment sporit cu 50%. Toti peretii structurali vor fi prevazuti la partea superioari cu
centuri avand indltimea de 30 cm, turnate monolit.

Se vor prevedea stalpisori si centuri din beton armat pentru solidarizarea zidariei existente. Pentru
distribuirea greutitii structurii propuse este necesara realizarea Intiririi peretilor din zidarie cu grosimea de
25cm prin introducerea de sdmburi din beton armat la intersectia peretilor. Samburii necesari in
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suprastructurd pentru consolidarea spaletilor de zidarie se vor ancora in diafragmele de consolidare a
fundatiilor.

Bordarea golurilor existente sau a golurile create, realizate in zidiria existentd prin intermediul
unor cadre de beton armat sau profile metalice.

Refacerea integrala a plangeului peste parter cu planseu din beton armat monolit, armat cu bare
independente, dispuse dupa doua directii, pe 2 randuri.

Se propune refacerea placii pe sol si refacerea tuturor straturilor.

Sarpanta din lemn se va reface in totalitate. Pentru cresterea rezistentei la actiunea focului si pentru
asigurarea impotriva actiunii distructive a agentilor microbiologici, elementele din lemn se vor proteja prin
imersie sau peliculizare cu substante ignifuge si antiseptic.

Se propune inlocuirea invelitorii existente si realizarea unui sistem de colectare si evacuare a apelor
pluviale de pe acoperis precum si din jurul cladirii.

Realizare compartimentari interioare cu pereti usori din gips carton si finisaje noi cu scopul de a
forma noi spatii utile pentru a putea realiza activitatile propuse.

Refacere finisaje interioare degradate: zugraveli la pereti si tavane; schimbarea pardoselilor si a
straturilor suport.

inlocuirea tmplariei exterioare degradate cu timplarie performanti energetic;inlocuirea tAmplariei
interioare existente degradate.

Odatd cu lucririle de modernizare si consolidare a cladirii se vor face instalatiile interioare
respectiv instalatiile termice, electrice si sanitare.

Amenajarea terenului in jurul constructiei, pentru a se asigura colectarea §i evacuarea rapidi a
apelor pluviale, stabilind solutiile cele mai judicioase astfel incat si nu fie inundat terenul din imediata
vecindtate a fundatiilor.

Reabilitarea termicd a cladirii se va realiza in conformitate cu prevederile Normativ privind calculul
coeficientului global de izolare termici la cladirile cu alti destinatie decét cele de locuit — indicativ C107/2-
97, a Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor — indicativ C107/3-
97, in baza auditului energetic al cladirii.

Urmare executiei acestor lucréri, clidirea consolidati se va incadra in clasa de risc seismic RsIV,
insd cu toate acestea, nu vor fi respectate prevederile reglementarii tehnice NP010-2022 — Normativ privind
proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee.

3. Concluzii

Precizri:

Urmare solicitdrii Beneficiarului — UAT Comuna Sédbdoani, judetul Neamt, s-a efectuat
expertizarea tehnicd a Corpului F — Scoala de fete, al Liceului Teoretic "Vasile Alecsandri" Sab#oani ,
executiei lucrarilor de reparatii capitale, renovare energetica gi consolidare structurali a acesteia.

Activitatea desfisurata pentru evaluarea cladirii, rezultatele examinrii si studiilor efectuate in
vederea evaludrii, concluziile referitoare la siguranta seismici a structurii, necesitatea lucririlor de
interventie si, dupd caz, natura si proportiile acestor lucriri, au fost prezentate anterior, prin raportul de
evaluare seismica a constructiei, parte a expertizei tehnice.

De asemenea s-a analizat evaluarea starii tehnice a constructiei existente, stabilirea daci este
satisfacut un grad adecvat de siguranti a cerintelor fundamentale previzute de Legea nr.10/1995 privind
calitatea in constructii, republicati, cu modificarile si completarile ulterioare, stabilirea necesititii lucririlor
de interventie care se impun pentru asigurarea nivelurilor minime de calitate privind cerintele fundamentale
aplicabile si, dupa caz, descrierea tipului si anvergurii acestora.

Concluzii:

Expertul recomandi demolarea constructiei existente, intrucét :

Construita din pereti portanti din zidirie de cirimidi plind, firi centuri din beton armat,
fari elemente de confinare din beton, compartimentiri interioare din zidrie de carimidd plind cu
grosimea de 25cm, cu planseu din lemn peste etaj, acoperis cu structurd tip sarpanti din lemn, montata
peste planseul din lemn, avand invelitoarea executata din foi de azbociment, constructia expertizati este
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intr-un stadiu avansat de degradare si nu mai indeplineste conditiile de siguranti, stabilitate,
functionalitate si conformitate raportate la cerintele actuale.

Constructia este incadrati in clasa I de risc seismic. In aceasta situatie se justifica luarea deciziei
de demolare a acesteia In conditiile in care nu se justifica tehnic si economic lucririle de consolidare
prezentate in solutia maximala.

Aceasta este construiti nainte de anul 1963, fiind situati intr-o localitate cu ag>0,20g,
costurile pentru realizarea tuturor mésurilor din solutia maximala, pentru lucririle de consolidare,
reparatii capitale, renovare energetica si consolidare structurald, depisesc cu mai mult de 60% din
valoarea de impozitare a cladirii, iar in urma aplicarii acestora, cladirea nu va respecta prevederile din
Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee NP010 - 2022.

Avind in vedere stadiul constructiei analizate i incadrararea acesteia in clasa I de risc
seismic, Expertul recomandi demolarea clidirii si realizarea unei constructii noi, ce va fi incadrati
in clasa de risc seismic RsIV.

. Expert tehnic,
Zo\) Br. irig'.?Q%a}_ru R. Dan
N

.
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1. Evaluarea incarcarilor

1.1. incarcari permanenete:
Pentru zidaria cu caramizi pline din argila arsa se poate considera suficient de precis valoarea
greutatii specifice de 2 t/mc (inclusiv tencuiala).
Incarcarea echivalenta din greutatea sarpantei s-a considerat 150 daN/m2.
Incércarea din planseul din lemn peste parter s-a considerat 250 daN/m2.

1.2. Incarcari variabile

» Inciircarea dati de zipadi
Valoarea caracteristica a incércérii din zipada pe acoperis se face conform normativului CR
1-1-3-2012, cu relatia:

Sk ="7; " Hi*Ce " Ct- Sox
unde:
- v1e=1,00, pentru categoria de importanta III.
- pi— coeficient de forma pentru incércarea din zapada pe acoperis ui=0,8 pentru acoperisuri
terasa;
- ce — coeficient de expunere si este functie de conditiile de expunere al amplasamentului
(atat la momentul proiectdrii, cét si ulterior), c=1 (expunere partiali);
- ¢t — coeficient termic, ce poate reduce incarcarea datid de zapada pe acoperis in cazuri
speciale, cind transmitanta termicd a acoperisului este ridicata si conduce la topirea z#ipezii,
¢t =1 (pentru izolatie uzuala);
- Sox — valoarea caracteristica a incircarii din zapadi pe sol (kN/m?), in amplasament,
Sox=2,5 kN/m? pentru Sabaoani.
Sk=1-08-1-1-2.5=2.0kN/m? =200 daN/m?

1.3. Inciircarea seismica

Conform HGR 766/1997, constructia se incadreaza in categoria de importanta “C”
(normald), iar conform P100-1/2013 constructia se incadreaza in clasa de importanta si
expunere III cu y=1,00.

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225
ani, este: ag= 0,25g, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns T¢=0,7 sec.

In calcul se va folosi Metoda fortelor seismice statice echivalente:

Forta tdietoare de bazd pentru o directie orizontald oarecafg.:_/,a:’-'éiﬁmsu‘gc_}i\ei se
calculeaza cu relatia: 7

Fb = Yie*Sa(Ty) -m-A-n
unde,
Yi,e — factorul de importanti al constructei conform P100-1/20
Yi,e — 1.00 pentru constructii din clasa a IlI-a de importanta.
m — masa clédirii la ULS cu Incércare seismica

A - factor de corectie care tine seama de contributia modului prop N {\E’:l:;\dament

ql\C
A = 1,0 pentru cladiri cu mai putin de doud niveluri —
n - factor de reducere care {ine seama de amortizarea zidariei £ = 8%, n = 0.88
S4(T1) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare coresp. perioadei fundamentale
T - perioada fundamentald de vibratie a cladirii in planul vertical ce contine directia
orizontald considerati

T1 — se poate calcula cu relatia Ty = k- H3/4
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unde,
kr coeficient egal cu 0,045 pentru structurile de zidirie portanta
H — indltimea medie a peretilor de zidarie ai cladirii in m deasupra incastrarii 4.40m
T1=0,136s
Br

Sd(Tl) dg q
Unde,
ag — acceleratia terenului pentru proiectare = 0,25g pentru Sabaoani

Br — spectru normalizat de raspuns elastic

(Bo—1) (2.5-1)
TlsTB—>BT=1+—‘%B—T1=1+ —

+0.136=2.45

Bo — factorul de amplificare dinamici maxima a acceleratiei orizontale a terenului de
cétre structurd

q — factorul de comportare al structurii = 1.5 pentru structuri din zidarie simpla
nearmata

2.45
Sd(Tl) = 0.25- g ﬁ = 0408g

Fp, = 1.0+ 0.408g - m - 1.0 - 0.88 = 0.36G

2. Rezistenta zidiriei pentru actiunea seismici in planul peretilor
2.1. Valoarea de proiectare a capacititii de rezistenti la compresiune
Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la compresiune pentru peretii
solicitati la incovoiere cu fortd axiala, fd, se determina cu relatia:
fm

fd:ﬁ

unde:
fm - valoarea medie a capacitatii de rezistenta la compresiune a zidariei;
CF=1.20 - factorul de incredere, pentru KL2 — cunoastere normala.

In lipsa unor date obtinute prin incerciri la lucrarea respectivd, valoarea medie a
capacitatii de rezistentd la compresiune a zidariei, fi, se poate considera egali cu 1.3 fi, unde
fk este valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a zidariei stabilitd conform CR6:

fx = 3.55N/mm2
- Ciramizi cu rezistenta f, = 10.00 N/mm? — caramida plina tesuta cu rost de mortar
paralel cu planul peretelui
- Mortarele utilizate sunt M5 cu rezistenta finorar—= 5 N/mm?
1.3fy, 1.3-355 5
oF - 12 - 3.845 N/mm
2.2. Valoarea medie a capacitatii de rezistenti la forfecare in rost orizontal

Valoarea medie a capacititii de rezistentd la forfecare in rost orizontal, fvm, se

determinad cu relatia:

fd =

fom = 1.33fk
in care valoarea caracteristicd a rezistentei la forfecare, fix, se determini cu relatia:

ka = kaO + 0.40’d

Pag3din13



Pentru zidariile vechi cu cardmizi pline si cu mortar de var, in lipsa unor date obtinute
prin incercéri, valoarea caracteristici a capacitatii de rezistenta initiala la forfecare a zidariei
se ia:

fuko = 0.045 N/mm?
2.3. Valoarea de proiectare a capacitiitii de rezistenti pentru rupere in scari

Valoarea de proiectare a capacititii de rezistentd pentru rupere in scard sub efectul
eforturilor principale de intindere, ftd, se determina cu relatia:

_ 004y 004-13-3845
WwEL L CF . 27-12 /mm

ym= 2.7 pentru zidariile vechi cu ciramizi presate si mortar de var-ciment /ciment-var
(orientativ, intre anii 1900-1950)

2.4. Valoarea de proiectare a capacititii de rezistenti pentru ruperea prin lunecare
in rost orizontal, fv4, se determini cu relatia:

fym

vd — YM ) CF
3. Capacitatea de rezistentii a peretilor structurali pentru forte in plan pentru
metodologia de nivel 2
3.1. Valoarea de proiectare a fortei taietoare asociati cedirii prin compresiune
excentrica

Valoarea de proiectare a fortei tiietoare asociata cedrii prin compresiune excentrici a
unui perete de zidarie nearmati se calculeaza cu relatia:

Ng
Vi = P (1-1,15v4)

p/p
unde,
H :
- Ap == -factorul de forma al peretelui
w

Hp - inaltimea peretelui

lw - lungimea peretelui

¢p - coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitati ale peretelui
cp = 2.0 pentru perete consola

N . . . . .. .
oo = =2 efortul unitar mediu de compresiune corespunzitor fortei axiale de proiectare Ng
S

- As-— aria sectiunii transversale a peretelui
Ug =2
d fq

fa - valoarea de proiectare a capacititii de rezistent la compresiune a zidiriei

3.2. Valoarea de proiectare a capacitiitii de rezistenti la forti tiietoare la rupere
prin lunecare in rostul orizontal

_ Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la forta tiietoare la rupere prin
lunecare in rostul orizontal a unui perete de zidarie nearmata se determind cu relatia:

1.33 |
V21 = (f ad

YM—'(_:_F- vko r + 0.4Gd) tl,
unde:

Pag 4 din 13



- L - lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul alternant al fortei
seismice, determinaté cu relatia:
l, = 151, — 324
c— 49w m"
- lw - lungimea peretelui
- Maj - momentul incovoietor de proiectare;
- Ny - forta axiala de proiectare;
- laa- lungimea pe care aderenta este activi, calculati cu relatia:
laa = 2l — ly
- Daci lag <0 valoarea de proiectare a fortei tiietoare de rupere se calculeazi cu relatia:
Ng
Vf21 = 0.53 VM_CF
3.3. Valoarea de proiectare a capacititii de rezistent:i la forti tiietoare la rupere
prin fisurare diagonali
Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la fortd tiietoare la rupere prin
fisurare diagonald se determina cu relatia:

_ tlwftd 1 (1)
f22 — b ftd

unde:
b - coeficient determinat conform CR6 cu valori 1,0<b=A,<1,5;
fiq - rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere.
3.4. Valoarea de proiectare a capacititii de rezistenti la forta tiietoare
Valoarea de proiectare a capacitétii de rezistenta la forta tdietoare a unui perete de
ziddrie nearmati se calculeazi cu ecuatia:
Ve, = min (Vga4, Vi22)
3.5. Valoarea de proiectare a fortei tiietoare asociate capacitiitii de rezistenti
Valoarea de proiectare a fortei tdietoare asociate capacititii de rezistentd a unui perete
de ziddrie nearmatd este egald cu minimul dintre forta tdietoare asociatdi ruperii la
compresiune excentricd si valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forti tiietoare:
Vra = min (Vgy, Vpz)
La determinarea indicatorului R3 valorile Vrg; se limiteaza superior la 1,5V ggi.

Rezistenta unui perete din ziddrie nearmati este egald cu forta tdietoare asociati
rezistentei la compresiune excentrica dacid Vi <Vp. Peretii care satisfac aceasta conditie sunt
definiti ca pereti cu comportare ductila.

Rezistenta unui perete din zidérie nearmata este egald cu rezistenta la forta tiietoare daca
Vi < Vn. Peretii care satisfac aceastd conditie sunt definiti ca pereti cu comportare fragila.

4. Verificarea capacitatii de rezistenta a cladirii
Forta tdietoare de baza (Fy,) pentru fiecare perete se determind prin distribuirea fortei Fp
proportional cu greutatea Go; aferenta peretelui respectiv

Go,i
Fpi = =
b 2. Go,i

Fp

unde,
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2. Go; este greutatea totala a cladirii
Indicatorul Rs se calculeaza pentru fiecare perete si directie cu relatia:

Vcap,i
Rai = s

unde,

Veap,1 este forta taietoare capabili a peretelui i

Indicatorul R3 pentru ansamblul cladirii, pe fiecare directie, se calculeaza cu relatia:
R, = Zid Vfd;l')Zkfvff
unde,

2jd Veq suma capacitatilor de rezistentd a peretilor cu rupere ductild

Ykt Ve suma capacititilor de rezistentd a peretilor cu rupere fragila

Calculul se realizeaza tabelar.
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Valori de proiectare pentru capacitifile de rezistenid

Spalet N[N} | t(mm) |} (mm)| CF %t T fao G4 L fa fa fa

1 T1 143550 450 7250 3.55 | 0.045 | 0.044 | 0.063| 3.846 | 0.026 | 0.057

2 T2 72765 450 4900 355 0.045 | 0.033 || 0.058 ] 3.846 0.024 | 0.057

3 T3 28958 450 1950 3.55 | 0.045 | 0.033 [ 0.058) 3.846 | 0.024 | 0.057
a4 T4 28958 450 1950 3.55 | 0.045 | 0.033 || 0.058 ) 3.846 | 0.024 | 0.057
cﬁ § Ts 34100 250 3100 3.55 0.045 | 0.044 | 0.063| 3.846 | 0.026 | 0.057
Zle T6 49088 250 5950 3,55 | 0.045 | 0.033 || 0.058) 3.846 || 0.024 | 0.057
=1l 7 T7 6188 250 750 3.55 | 0.045 | 0.033 || 0.058)] 3.846 | 0.024 | 0.057
<ZC 8 T8 34100 250 3100 3.55 0.045 | 0.044 | 0.063| 3.846 | 0.026 | 0.057
= T9 49088 250 5950 3,55 | 0.045 | 0.033 | 0.058) 3.846 | 0.024 | 0.057
10 T10 6188 250 750 3.55 | 0.045 | 0.033 § 0.058| 3.846 | 0.024 | 0.057

11 TH 25988 450 1750 3.55 0.045 | 0.033 | 0.058| 3.846 | 0.024 | 0.057

12 T12 23760 450 1600 3.55 || 0.045 | 0.033 | 0.058| 3.846 | 0.024 | 0.057

13 T13 143550 450 7250 3.55 0.045 | 0.044 ] 0.063 | 3.846 | 0.026 0.057 |

1 L1 90851 450 2350 355 | 0.045 | 0.086 | 0.079| 3.846 | 0.033 | 0.057

2 L2 63719 450 1000 355 || 0.045 | 0.142 | 0.102 3.846 | 0.042 | 0.057

3 L3 63719 450 1000 3.55 0.045 | 0.142 | 0.102| 3.846 | 0.042 | 0.057

4 L4 106529 450 2350 355 | 0.045 | 0.101 | 0.085| 3.846 | 0.035 | 0.057

5 L5 105725 450 2350 3.55 || 0.045 | 0.100 | 0.085] 3.846 | 0.035 | 0.057

6 Lé 63719 450 1000 1.20 2.70 3.55 0.045 | 0.142 | 0.102 | 3.846 | 0.042 || 0.057

7 L7 63719 450 1000 355 | 0.045 | 0.142 | 0.102 3.846 | 0.042 | 0.057

8 L8 90851 450 2350 3.55 || 0.045 | 0.086 | 0079 3.846 | 0.033 | 0.057

9 L9 14850 250 1350 3.55 0.045 | 0.044 | 0.063 | 3.846 | 0.026 | 0.057

j 10 L10 13200 250 1200 355 | 0045 | 0.044 | 0.063] 3.846 | 0.026 | 0.057
Zln L11 517567 450 11250 3.55 || 0045 | 0.102 | 0.086| 3.846 | 0.035 | 0.057
g 12 L12 519843 450 11200 3.55 0.045 | 0.103 | 0.086| 3.846 | 0.035 | 0.057
513 L13 10313 250 1250 3.55 | 0.045 | 0.033 | 0.058 | 3.846 | 0.024 | 0.057
% 14 L14 10725 250 1300 3.55 | 0045 | 0.033 || 0.058) 3.846 | 0.024 | 0.057
|15 L15 32873 450 1300 3.55 0.045 | 0.056 | 0.067 | 3.846 | 0.028 | 0.057
16 L16 31215 450 850 3.55 | 0.045 | 0.082 || 0.078 | 3.846 | 0.032 | 0.057
17 L17 57818 450 2100 3.55 | 0.045 | 0.061 | 0.069| 3.846 | 0.029 | 0.057
18 L18 31215 450 850 3.55 0.045 | 0.082 | 0.078| 3.846 | 0.032 | 0.057
19 L19 52079 450 1700 3.55 | 0045 | 0.068 | 0.072| 3.846 | 0.030 | 0.057
20 120 53564 450 1800 3.55 | 0.045 | 0.066 | 0.071| 3.846 | 0.029 | 0.057
21 L21 31215 450 850 3.55 0.045 | 0.082 | 0.078 ] 3.846 | 0.032 | 0.057
22 L22 62340 450 2100 3.55 | 0.045 | 0.066 | 0.071 3.846 | 0.029 | 0.057
23 123 31215 450 850 3.55 | 0.045 | 0.082 || 0.078 | 3.846 | 0.032 | 0.057
24 124 31628 450 1250 3.55 0.045 | 0.056 | 0.0671 3.846 | 0.028 | 0.057
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Valoarea de

proiectare a forfei tiietoare asociatd cedarii prin compresiune excentrici

Spalet N [N] t (mm) | 1, (mm) EHP (mm)| i, cp Gy f; A7 Vi [N]

1 T1 143550 450 7250 4400 | 0.607 0.044 | 3.846 || 0.011 | 116710

2 T2 72765 450 4900 3300 | 0.673 0.033 || 3.846 || 0.009| 53489

3 T3 28958 450 1950 3300 1.692 0.033 || 3.846 || 0.009| 8471

I 4 T4 28958 450 1950 3300 1.692 0.033 | 3.846 || 0.000| 8471
;1) 5 T5 34100 250 3100 4400 1.419 0.044 | 3.846 | 0.011| 11854
gﬁ 6 T6 49088 250 5950 3300 || 0.555 0.033 || 3.846 | 0.009| 43816
5) 7 T7 6188 250 750 3300 || 4.400 0.033 | 3.846 | 0.009 696
% 8 T8 34100 250 3100 4400 1.419 0.044 || 3.846 | 0.011| 11854
ﬁ 9 T9 49088 250 5950 3300 || 0.555 0.033 || 3.846 [ 0.009| 43816
10 T10 6188 250 750 3300 || 4.400 0.033 | 3.846 | 0.009 696
1 T11 25988 450 1750 3300 1.886 0.033 | 3.846 || 0.009| 6823

12 T12 23760 450 1600 3300 | 2.063 0.033 | 3.846 || 0.009| 5703
13 T13 143550 450 7250 4400 | 0.607 0.044 | 3.846 || 0.011 ] 116710

1 L1 90851 450 2350 4400 1.872 0.086 | 3.846 || 0.022 | 23638

2 L2 63719 450 1000 4400 | 4.400 0.142 | 3.846 | 0.037| 6934

3 L3 63719 450 1000 4400 || 4.400 0.142 | 3.846 [ 0.037| 6934

4 L4 106529 450 2350 4400 1.872 0.101 || 3.846 || 0.026 || 27591

5 L5 105725 450 2350 4400 1.872 0.100 | 3.846 || 0.026 | 27389

6 Lé 63719 450 1000 4400 || 4.400 2.00 | 0.142 | 3.846 | 0.037| 6934

7 L7 63719 450 1000 4400 | 4.400 0.142 || 3.846 || 0.037| 6934

8 L8 90851 450 2350 4400 1.872 0.086 | 3.846 | 0.022 | 23638

9 Lo 14850 250 1350 4400 | 3.259 0.044 | 3.846 || 0.011 | 2248

i 10 L10 13200 250 1200 4400 | 3.667 0.044 | 3.846 | 0.011 1776
Zln L11 517567 450 11250 4400 || 0.391 0.102 || 3.846 | 0.027 || 641434
S 12 L12 519843 450 11200 4400 | 0.393 0.103 || 3.846 | 0.027| 641212
5 13 L13 10313 250 1250 3300 || 2.640 0.033 | 3.846 || 0.009| 1934
% 14 L14 10725 250 1300 3300 | 2.538 0.033 | 3.846 || 0.009| 2092
~ |15 L15 32873 450 1300 3300 || 2.538 0.056 | 3.846 || 0.015| 6366
16 L16 31215 450 850 3300 3.882 0.082 | 3.846 | 0.021| 3922
17 L17 57818 450 2100 3300 1.571 0.061 | 3.846 || 0.016| 18060
18 L18 31215 450 850 3300 3.882 0.082 | 3.846 || 0.021 | 3922
19 L19 52079 450 1700 3300 1.941 0.068 | 3.846 || 0.018 | 13141
20 L20 53564 450 1800 3300 1.833 0.066 | 3.846 || 0.017| 14319
21 L21 31215 450 850 3300 3.882 0.082 | 3.846 || 0.021| 3922
22 122 62340 450 2100 3300 1.571 0.066 | 3.846 || 0.017 | 19444
23 L23 31215 450 850 3300 | 3.882 0.082 | 3.846 || 0.021| 3922
24 L24 31628 450 1250 3300 || 2.640 0.056 | 3.846 | 0.015| 5889
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Valoarea de proiectare a capacititii de rezisten|a la for{ taietoare la rupere prin lunecare in rostul orizontal
Spalet N[N] | M[Nm] | t(m) | I,(m) |H,(m| 1 La Gy fi CF Ym | Vi IN]
1 T1 143550 | 151588.80 0.45 7.25 4400 | 7.707 | 8.164 | 0.044 | 0.045 25056
2 T2 72765 | 57629.88 0.45 4.90 || 3.300 | 4974 | 5.048 | 0.033 | 0.045 12128
3 T3 28958 || 22934.34 0.45 1.95 | 3.300 | 0.549 | -0.852 | 0.033 | 0.045 4737
O 4 T4 28958 || 22934.34 0.45 1.95 3300 | 0.549 || -0.852 | 0.033 | 0.045 4737
;CJ 5 T5 34100 | 36009.60 0.25 3.10 4400 | 1.482 | -0.136 | 0.044 | 0.045 5578
,‘f] 6 T6 49088 || 38877.30 0.25 5.95 || 3.300 | 6549 | 7.148 | 0.033 | 0.045 8872
a 7 T7 6188 4900.50 0.25 0.75 3.300 | -1.251 || -3.252 | 0.033 | 0.045 1012
Z1 8 T8 34100 | 36009.60 0.25 3.10 || 4400 | 1.482 | -0.136 | 0.044 | 0.045 5578
é 9 T9 49088 | 38877.30 0.25 5.95 | 3.300 | 6.549 | 7.148 | 0.033 | 0.045 8872
10 T10 6188 4900.50 0.25 0.75 3.300 | -1.251 || -3.252 || 0.033 | 0.045 1012
11 T11 25988 || 20582.10 0.45 1.75 | 3.300 | 0249 | -1.252 | 0.033 | 0.045 4251
12 T12 23760 | 18817.92 0.45 1.60 | 3.300 | 0.024 | -1.552 | 0.033 | 0.045 3887
13 T13 143550 | 151588.80 1 0.45 7.25 | 4400 | 7.707 | 8.164 | 0.044 | 0.045 25056
1 L1 90851 || 95938.13 0.45 2.35 | 4400 | 0.357 || -1.636 | 0.086 | 0.045 14861
2 L2 63719 | 67286.74 0.45 1.00 | 4.400 | -1.668 | 4.336 | 0.142 | 0.045 10423
3 L3 63719 | 67286.74 0.45 1.00 4.400 | -1.668 | -4.336 | 0.142 | 0.045 10423
4 L4 106529 | 11249410 0.45 2.35 || 4400 | 0.357 | -1.636 | 0.101 | 0.045 17426
5 L5 105725 | 111645.07 ||  0.45 2.35 4.400 | 0.357 || -1.636 | 0.100 | 0.045 17294
6 L6 63719 | 67286.74 0.45 1.00 4.400 | -1.668 | -4.336 || 0.142 | 0.045 1.2 2.7 10423
7 L7 63719 | 67286.74 0.45 1.00 || 4.400 | -1.668 | -4.336 | 0.142 | 0.045 10423
8 L8 90851 || 95938.13 0.45 2.35 4.400 | 0.357 | -1.636 | 0.086 | 0.045 14861
9 L9 14850 || 15681.60 0.25 1.35 4.400 | -1.143 | -3.636 | 0.044 | 0.045 2429
j 10 L10 13200 | 13939.20 0.25 1.20 | 4.400 | -1.368 | -3.936 | 0.044 | 0.045 2159
Zln L11 517567 | 54655049 | 0.45 11.25 || 4.400 | 13.707 | 16.164 | 0.102 | 0.045 103544
;;Q) 12 L12 519843 | 54895421 § 0.45 11.20 | 4.400 | 13.632 | 16.064 | 0.103 | 0.045 103892
E 13 L13 10313 | 8167.50 0.25 1.25 3.300 | -0.501 | -2.252 | 0.033 | 0.045 1687
% 14 L14 10725 | 8494.20 0.25 1.30 || 3.300 | -0.426 | -2.152 | 0.033 | 0.045 1754
— | 15 LI5S 32873 | 26035.02 0.45 1.30 | 3.300 | -0.426 | -2.152 | 0.056 | 0.045 5377
16 L16 31215 || 24722.28 0.45 0.85 | 3.300 | -1.101 | -3.052 | 0.082 || 0.045 5106
17 L17 57818 || 45791.46 0.45 2.10 3.300 | 0.774 | -0.552 | 0.061 || 0.045 9458
18 L18 31215 || 24722.28 0.45 0.85 3.300 | -1.101 || -3.052 | 0.082 || 0.045 5106
19 L19 52079 | 41246.17 0.45 1.70 | 3.300 | 0.174 | -1.352 | 0.068 | 0.045 8519
20 L20 53564 | 42422.29 0.45 1.80 3300 | 0.324 || -1.152 | 0.066 || 0.045 8762
21 L21 31215 || 24722.28 0.45 0.85 | 3.300 | -1.101 | -3.052 | 0.082 | 0.045 5106
22 L22 62340 | 49373.28 0.45 210 | 3.300 | 0.774 | -0.552 | 0.066 | 0.045 10198
23 L23 31215 | 24722.28 0.45 0.85 3.300 | -1.101 || -3.052 | 0.082 | 0.045 5106
24 124 31628 | 25048.98 0.45 1.25 | 3.300 | -0.501 || -2.252 | 0.056 | 0.045 5174
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Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la fort3 tiietoare la rupere prin fisurare diagonali

Spalet tm | Lm |[Hm| f - A P<b<1.4Vp, [N]

1 T1 045 | 725 44 | 0057 | 0.044 | 0.607 | 1.000 | 247458

2 T2 0.45 49 33 | 0057 | 0.033 | 0.673 | 1.000 | 157875

3 T3 0.45 1.95 33 | 0057 | 0.033 | 1.692 | 1.500 | 41885

4 T4 0.45 1.95 33 | 0057 | 0.033 | 1.692 | 1.500 | 41885

g 5 T5 0.25 3.1 44 | 0057 | 0.044 | 1.419 | 1.419 | 41415
AN Té 025 | 595 33 | 0057 | 0.033 | 0.555 | 1.000 | 106503
> 7 T7 025 | 075 33 | 0.057 | 0.033 | 4400 | 1.500 | 8950
Z| 8 T8 0.25 3.1 44 | 0057 | 0.044 | 1.419 | 1.419 | 41415
é 9 T9 0.25 5.95 33 | 0057 | 0.033 | 0555 | 1.000 | 106503
10 T10 025 | 075 33 | 0057 | 0.033 | 4400 | 1.500 | 8950
1 T 0.45 175 33 | 0057 | 0.033 | 1.886 | 1.500 | 37589
12 TI2 0.45 1.6 33 | 0057 | 0.033 | 2063 | 1.500 | 34367
13 T13 045 | 725 44 | 0057 | 0.044 | 0.607 | 1.000 | 247458

1 L1 045 | 235 44 | 0057 | 0.086 | 1.872 | 1.500 | 63610

2 12 0.45 1 44 | 0057 | 0.142 | 4400 | 1.500 | 31910

3 L3 0.45 1 44 | 0057 | 0.142 | 4400 | 1.500 | 31910

4 L4 045 | 235 44 | 0057 | 0101 | 1.872 | 1.500 | 66829

5 L5 045 | 235 44 | 0057 | 0.100 | 1.872 | 1.500 | 66668

6 L6 0.45 1 44 | 0057 | 0.142 | 4400 | 1.500 | 31910

7 L7 0.45 1 44 | 0057 | 0.142 | 4400 | 1.500 | 31910

8 L8 045 | 235 44 | 0057 | 0.086 | 1.872 | 1.500 | 63610

9 L9 0.25 1.35 44 | 0057 | 0.044 | 3.259 | 1.500 | 17066

2 [ 10 L10 0.25 1.2 44 | 0057 | 0.044 | 3.667 | 1.500 | 15170
Z | 11 LIl 045 | 11.25 44 | 0057 | 0102 | 0391 | 1.000 | 482164
112 L12 0.45 1.2 44 | 0057 | 0.103 | 0.393 | 1.000 | 481388
I RE L13 0.25 1.25 33 | 0057 | 0.033 | 2640 | 1.500 | 14916
Z |14 L14 0.25 1.3 33 | 0057 | 0.033 | 2.538 | 1.500 | 15513
=15 L15 0.45 1.3 33 | 0.057 | 0.056 | 2.538 | 1.500 | 31316
16 L16 045 | 085 33 | 0057 | 0082 | 3.882 | 1.500 | 22659
17 L17 0.45 2.1 33 | 0057 | 0.061 | 1.571 | 1.500 | 51601
18 L18 045 | 085 33 | 0.057 | 0.082 | 3.882 | 1.500 | 22659
19 L19 0.45 1.7 33 | 0.057 | 0.068 | 1.941 | 1.500 | 43049
20 1.20 0.45 1.8 33 | 0.057 | 0.066 | 1.833 | 1.500 | 45204
21 121 045 | 085 33 | 0.057 | 0.082 | 3.882 | 1.500 | 22659
2 L2 0.45 2.1 33 | 0057 | 0.066 | 1.571 | 1.500 | 52727

23 123 045 | 085 33 | 0057 | 0.082 | 3.882 | 1.500 | 22659
24 L24 0.45 1.25 3.3 | 0057 | 0.056 | 2.640 | 1.500 | 30116
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Spalet Vi21 INIf Vi IN] | V2i<Vp22| Vi IN] [VRa (N)| VEa N)| R3;
1 Tl 25056 | 247458 | P. ductil | 116710 | 25056 | 51678 | 0.485
2 T2 12128 | 157875 | P. ductil | 53489 | 12128 | 26195.4| 0.463
3 T3 4737 | 41885 | P.ductil| 8471 | 4737 |10424.7| 0.454
4 T4 4737 | 41885 | P.ductil| 8471 | 4737 [10424.7) 0.454
3 5 TS 5578 | 41415 | P.ductil| 11854 | 5578 | 12276 | 0.454
%\ 6 T6 8872 | 106503 | P.ductil| 43816 | 8872 | 17671.5| 0.502
=17 T7 1012 | 8950 | P.ductil| 696 | 696 | 2227.5| 0313 |47.34%
AR T8 5578 | 41415 | P.ductil| 11854 | 5578 | 12276 | 0.454
é 9 T9 8872 | 106503 | P.ductil| 43816 | 8872 |17671.5| 0.502
10 T10 1012 | 8950 | P.ductil| 696 | 696 | 2227.5| 0313
11 Tl 4251 | 37589 | P.ductil| 6823 | 4251 | 9355.5| 0.454
12 T12 3887 | 34367 | P.ductil| 5703 | 3887 | 8553.6 | 0.454
13 T13 25056 | 247458 | P. duetil | 116710 | 25056 | 51678 | 0.485
1 LI 14861 | 63610 | P. ductil | 23638 | 14861 |32706.2] 0.454
2 12 10423 | 31910 | P.ductil| 6934 | 6934 |22938.7| 0.302
3 L3 10423 | 31910 | P.ductil| 6934 | 6934 [22938.7| 0.302
4 L4 17426 | 66829 | P.ductil | 27591 | 17426 | 38350.3| 0.454
5 L5 17204 | 66668 | P.ductil | 27389 | 17294 | 38060.8| 0.454
6 L6 10423 | 31910 | P.ductil| 6934 | 6934 [22938.7| 0.302
7 L7 10423 | 31910 | P.ductil| 6934 | 6934 [22938.7] 0.302
8 L8 14861 | 63610 | P.ductil | 23638 | 14861 |32706.2| 0.454
9 L9 2429 | 17066 | P.ductil | 2248 | 2248 | 5346 | 0.421
2|10 L10 2159 | 15170 | P.ductil | 1776 | 1776 | 4752 | 0.374
Z | L11 103544 | 482164 | P. ductil | 641434 | 103544 | 186324 | 0.556
[;% 12 L12 103892 | 481388 | P. ductil | 641212 | 103892 | 187143 | 0555 | .. oo,
S| L13 1687 | 14916 | P.ductil| 1934 | 1687 | 3712.5 | 0.454
Z |1 L14 1754 | 15513 | P.ductil| 2092 | 1754 | 3861 | 0.454
ali1s L15 5377 | 31316 | P.ductil| 6366 | 5377 |11834.1| 0.454
16 L6 5106 | 22659 | P.ductil| 3922 | 3922 |11237.4] 0.349
17 L17 9458 | 51691 | P.ductil| 18060 | 9458 |20814.3| 0.454
18 L8 5106 | 22659 | P.ductil| 3922 | 3922 |11237.4] 0.349
19 L19 8519 | 43049 | P.ductil| 13141 | 8519 | 18748.3| 0.454
20 120 8762 | 45224 | P.ductil| 14319 | 8762 |19282.9| 0.454
21 L21 5106 | 22659 | P.ductil| 3922 | 3922 [11237.4] 0349
2 122 10198 | 52727 | P.ductil | 19444 | 10198 aﬂiﬁ{ G355
23 123 5106 | 22659 | P.ductil| 3022 | 30227 w%74] 034/, AN
24 124 s174 | 30116 | . ductit] 5889 | sprani13850]i0asa %S\
wala Bl iaum B
Fe '\'.P"q.{y\\\ \‘JF..\\
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ALCATUIRE PLANSEU PESTE PARTER

STRUCTURA ACOPERIS ALCATUIRE SARPANTA - podina din lemn - umplutura din paianta
- pana de coama intermediara - invelitoare din tabla lisa - Inchidere din lemn - sipci si scanduri
. - dlesti - astereata lemn - zugraveala var lavabil
3 -pop - capriori lemn
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