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2. BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

I.PIESE SCRISE:

LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

BORDEROU

MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE

BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE
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II. PIESE DESENATE

S00 INSTALATII SANITARE - PLAN DE SITUATIE scara 1:500

S00-1 INSTALATII SANITARE - PLAN DE SITUATIE scara 1:250

SO01 INSTALATII SANITARE - PLAN PARTER - INSTALATII CANALIZARE scara 1:100

S02 INSTALATII SANITARE - SCHEMA COLOANELOR DE CANALIZARE scara -//-

S03 INSTALATII SANITARE - INSTALATII DE AR/ACM scara 1:100

S04 INSTALATII SANITARE - SCHEMA COLOANELOR DE AR/AC scara -//-
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3. MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE:

Amplasament: Com. Sabaoani, str. Progresului, nr. 40, jud. Neamt
Beneficiar: COMUNA SABAOANI

Proiectant general: S.C. ATELIERUL DE ARHITECTURA SESCU S.R.L.
Proiectant de S.C. TCI PROINS S.R.L

specialitate:

Faza: PTH + DE

Proiect: 49/2021

2. BAZA DE PROIECTARE

2.1. Tema de proiectare elaborata de beneficiar si completarile ei ulterioare.

2.2. Planul de situatie si planul de incadrare in zona, puse la dispozitie de proiectantul general, pe care
sunt pozitionate traseele de utilitati, respectiv sursa de apa si reteaua de canalizare menajera.

2.3. Planurile de arhitectura, puse la dispozitie de proiectantul general, pe care sunt pozitionate, dupa
caz, obiectele de mobilier, obiectele sanitare.

2.4. Prevederile specifice din legislatie, norme si normative, standarde, prescriptii tehnice, instructiuni
si ghiduri in vigoare, referitoare la obiectul lucrarii, cuprinse in lista de norme aplicabile inclusa in
documentatie;

2.5. Cataloagele de conducte, fitinguri, armaturi, aparate si echipamente utilizate pentru instalatia
proiectata.

3. DATE TEHNICE (EXTRAS DIN TEMA DE PROIECTARE)
Caracteristicile principale ale constructiei proiectate:
- tipul constructiei constructie P
- functiunea SALA DE SPORT (LICEU TEORETIC)
Baza de calcul pentru instalatii sanitare (rezultatda din analiza solutiei constructive — numar de
incaperi cu instalatii sanitare, numar de persoane rezidente, dotari etc.) :
- retea de apa rece existenta in zona;
- retea de canalizare existenta in zona;

SOLUTIILE PROIECTULUI
3.1. Instalatia de alimentare cu apa rece.

Alimentarea cu apa rece se face din reteaua localda de apa potabila, in baza avizului de
racordare emis de furnizorul de utilitati.

Instalatia de racordare (bransamentul) nu face obiectul prezentei documentatii.

Imobilul va fi bransat la reteaua publica de apa printr-un bransament cu conducta PEHD PN10
D50, din conducta de distributie apa rece existenta in vecinatatea proprietatii.

Pe bransamentul de apa, la limita de proprietate, se va realiza un camin de apometru CA.

In caminul de apometru, pe bransament se va monta un apometru intre doi robineti de
sectionare tip sferic. Obligatoriu in amonte de apometru se va monta filtru de impuritati, regulator de
presiune, iar in aval se va monta clapet de retinere, care se vor sigila impreuna cu apometrul.

Apometrul va avea clasa de precizie C si se va monta conform prevederilor din Normativul I1SO
4064-I1 si HG 348/1993.

Pentru a existenta unui raport corect intre beneficiar si furnizor contorul de masura care
urmeaza a fi montat va avea:




- aprobare de model eliberata de Biroul Roman de Metrologie Legala;

- agrement tehnic;

- va fi insotit de certificat de calitate (garantie);

- va fi insotit de buletin de verificare initiala eliberat de un laborator autorizat.

3.2. Instalatia de alimentare cu apa calda

Pentru alimentarea cu apa calda se vor alege trei boilere electrice pentru prepararea apei
calde de consum (montate conform planselor), 2 boilere cu un volum de V=200 litri, cate unul montat
in grupurile sanitare pentru elevi si 1 boiler electric de 50 litri, pentru grupul sanitar pentru profesori
si cel pentru persoane cu dizabilitati.

3.3. Gradul de echipare

Conform prevederilor STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare si Normativului privin proiectarea si executarea
instalatiilor sanitare, indicativ | 9-2015.

3.4. Distributia apei

Proiectarea sistemului s-a facut in concordanta cu prevederile Normativului pentru proiectarea
si executatarea instalatiilor sanitare, indicativ 1-9/2015.

Apa rece menajera este introdusa in reteaua de distributie printr-un racord aflat in camera
centralei termice.

Conductele de distributie se executa cu tevi din polipropilena tip PPR, agrementate tehnic in
Romania.

Imbinarea conductelor se face prin fitinguri specifice tehnologiei adoptate.

La traversarea elementelor de constructie conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie.

Dimensiunile conductelor au rezultat in urma calculului de dimensionare si echilibrare
hidraulica.

Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura autocompensarea
dilatarilor.

3.5. Canalizarea apei uzata menajer.

Solutia aleasa pentru canalizare este cu conducte din propilend, special destinate instalatiilor
de canalizare pentru constructii, etansarea imbinarilor facdndu-se cu inelele de cauciuc ale sistemului.

Lavoarul se va racorda la sistemul de canalizare prin intermediul sifoanelor butelie, imbinate
cu ventilele de scurgere ale obiectelor sanitare cu piulita olandeza si garnitura de etansare.

W(C-ul se racordeaza la sistemul de canalizare folosind piese speciale de racordare cu garnitura
de etansare, pe racordul vasului WC, din cauciuc.

Este interzisa racordarea oricarui obiect sanitar la canalizare fara un sifon intermediar cu garda
hidraulica.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urmand a fi mascate dupa efectuarea probei de
etanseitate si eficacitate. Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la
coloane, conform prevederilor STAS 1795.

La baza coloanei de canalizare se va monta cate o piesa de curatire, dupa care conductele
camasuite vor fi ingropate in pamant, sub placa parterului si vor fi scoase din cladire pe traseul cel
mai scurt.

Colectoarele vor fi executate din conducte propilena, special destinate retelelor de canalizare
exterioard. Racordul coloanei la colector se va realiza la unghi de 45°, iar schimbarile de directie ale
colectorului se vor realiza la unghi de 90°.




3.6. Racord la canalizare a apei uzata menajer.

Solutia de racordare la canalizare a apelor uzate menajer consta in racordarea la reteaua
exterioara de canalizare proiectata care va deversa in reteaua de canalizare menajera existenta in
zona.

Coloanele de canalizare menajera deverseaza in colectoare realizate cu conducte polipropilena
ignifugata sau PVCKG.

Ultimul camin al retelei se racordeaza la reteaua de canalizare menajera existenta.

Adancimea de montare a conductelor retelei de canalizare va fi de minim 1.1 m, cu
respectarea stricta a pantelor de montaj.

Caminele sunt din polietilena, prefabricate, cu diametrul de 400 mm si rama cu capac fonta
carosabil.

4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Executarea, intretinerea si exploatarea instalatilor sanitare se face numai de catre personalul
calificat si autorizat in instalatii sanitare. Este interzis sa se puna sub presiune instalatii neverificate
sau instalatii provizorii.

Retelele si obiectele sanitare trebuie sa fie verificate in special in ce priveste starea
racordurilor, astfel incat la punerea lor sub presiune sa nu apara pericolul de inundatii. Armaturile de
izolare trebuie sa fie eficiente si sa inchida etans, permitand izolarea tronsoanelor defecte sau la care
se lucreaza.

La executarea instalatiilor se vor respecta masurile de protectia muncii si P.S.l. cuprinse in
normativele in vigoare.

Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incat instalatia sanitara proiectata sa poata fi
realizatd in conformitate cu necesitatile beneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la
proiectarea, realizarea si exploatarea instalatiilor sanitare interioare in vigoare.

In proiectarea instalatiei sanitare s-au respectat normele de protectia muncii si PSl in vigoare.

Aceste norme se vor respecta atat in executie cat si in exploatare.

Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare si orice abatere de la
documentatie in executia instalatiei sanitare se face numai cu avizul proiectantului. In caz contrar,
proiectantul este absolvit de orice raspundere.

5. INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE

Prin proiectare se prevad indeplinirea urmatoarelor cerinte fundamentale privind calitatea
lucrarilor conform Legii 10/1995:

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Dupa executarea lucrarilor, instalatia sanitara interioara care cuprinde conducte, armaturi,
obiecte sanitare va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si de functionare Ila
cald. Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiei sanitare (obiecte sanitare, armaturi, conducte)
trebuie sa nu producd deteriorarea elementelor de instalatii. Pentru verificarea parametrilor,
temperatura si presiunea limitd a apei maxim admisda trebuie sd nu produca deteriorari ale
elementelor instalatiei de apa. Temperaturi maxime admise de furnizare a apei calde pentru scopuri
menajere si igienice este de + 70°C. Temperatura admisibild pentru scopuri tehnologice este pana la +
90°C. Tevi din PVC, temperaturi de + 20°C + + 40°C la presiunea de regim de la 1,0 bar + 2,5 bar.

b) Securitate la incendiu

Se vor respecta normele tehnice de proiectare si realizarea constructiei privind protectia la
actiunea focului. Pe timpul executarii lucrarilor de sudura cu flacara deschisa se vor lua masuri de
supraveghere pentru evitarea producerii de incendii, avandu-se in vedere ca la executia lipiturilor se
va folosi in foarte mare masura incalzirea conductelor si fitingurilor cu flacara. Se va evita propagarea
focului prin golurile de trecere ale elementelor de instalatii prin pereti si plansee. Securitatea la
contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare operatiune in parte din care



amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri, corespunzatoare pentru spargere in
ziduri, utilaje ca macara, troliu etc., pentru ridicarea greutatilor. Tot din motive de siguranta la foc,
golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple cu materiale termizolante incombustibile.
Se va stabili nivelul clasei de combustibilitate si a limitei de rezistenta la foc a elementelor ce
alcatuiesc izolatii sanitare (tevi, accesorii, obiecte sanitare, inclusiv izolatia acestora in corelare cu
clasa de combustibilitate si limita de rezistenta la foc a elementelor constructiei care sunt strapunse
sau pe care se monteaza elementele instalatiei).

c) Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Prin prevederea instalatiei sanitare interioare intr-un imobil se urmareste asigurarea
confortului necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a
atmosferei incaperilor. Stabilirea tipului si numarului obiectelor sanitare se va face pentru diferite
categorii de cladiri, Tncaperi si utilizari la fel si stabilirea debitelor specifice de apa rece, calda si
canalizare pentru diferite tipuri de armaturi si utilizari a presiunilor minime de utilizare si
echipamente. Masurile prevazute in Normativul 19-2015 au fost respectate in ceea ce priveste
amplasarea obiectelor sanitare si a conductelor pentru a asigura conditii care respecta igiena si
sanatatea oamenilor. Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece)
in apa potabila care se face prin utilizarea unor materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa
potabild. Se va evita stagnarea apei in reteaua de distributie pentru apa potabila in deviatii Infundate
sau portiuni de conducte scoase din functiune. Se va asigura repararea completa intre reteaua de
distributie a apei si a altor retele de apa nepotabild. Se va evita trecerea conductelor de apa prin
caminele de vizitare a instalatiei de canalizare, conductele de apa se monteaza in acelasi plan sau
deasupra conductelor de canalizare. Se vor stabili conditii de amplasare a conductelor si
echipamentelor fata de sursele de infectare biologica pentru evitarea contaminarii si poluarii cu
substante la rece, se va respecta distanta de 0,3 m intre conductele de apa potabila si cele de
canalizare.

d) Siguranta si accesibilitate in exploatare

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie
facute cu mare atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. Siguranta in exploatare
se mai asigura si printr-un montaj corespunzator a echipamentelor individuale pentru producerea si
stocarea apei calde. Se prevad armaturi de siguranta, dispozitive de reglaj si semnalizare optica si
acustica. Nu este admis ca parti ale instalatiei sanitare sa fie folosite ca puncte de sprijin sau pentru
agatarea altor sarcini. Asigurarea securitatii instalatiilor contra pericolului de intrare sau dezvoltare a
unor animale (rozatoare etc.), prevederea de guri de curatire, asigurarea garzii hidraulice, asigurarea
consumatorului Tmpotriva intreruperilor accidentale de furnizare a apei. Gradul de asigurare al
consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot apare fintreruperi in
functionare, dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi a furnizarii curentului electric.
Limitarea temperaturilor maxime a partilor calde ale suprafetelor elementelor si echipamentelor
instalatiei sanitare. Limitarea nivelului de risc de ranire prin contact cu partile n miscare. Securitatea
la contact este asiguratd prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale instalatiei. In timpul
executiei colturile tdioase, laturile ascutite se vor indrepta si se va purta echipament de protectie
corespunzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual.

Se va asigura securitatea utilizatorilor fata de eventualele raniri, arsuri, striviri prin contact cu
suprafete accesibile a elementelor instalatiei sanitare. Se va efectua incercarea la etanseitate la
presiunea hidraulica, Thaintea montarii aparatelor si armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte
puncte de consum. Presiunea la incercare va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mare de
6 bari. Incercarea de rezistentd a conductelor de ap& cald3 se face prin punerea in functiune a
instalatiei la presiunea de regim stabilitd si la o temperaturd de 55°C + 60°C. Incercarea la etanseitate
se va verifica pe tot traseul conductei si la punctele de imbinare. Incercarea de functionare se face



prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si punctelor de scurgere la un debit normal de
functionare.

e) Protectie impotriva zgomotului

Instalatia sanitard interioara nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul
desfasurarii, iar in cazul aparitiei de zgomote se va limita nivelul zgomotului produs de echipamente si
armaturile instalatiilor sanitare pana la limitele admise de STAS 6156. Dispunerea izolatda fata de
spatiile unde se cere o limitare a nivelului de zgomot a elementelor de instalatii care in exploatare
sunt surse de zgomot. In clidirile de locuit, conductele de alimentare cu ap si canalizare nu se vor
monta pe peretii dinspre camera de zi si dormitoare. Pentru utilaje se vor monta suporturi
amortizoare. Dimensionarea conductelor si armaturilor instalatiei de alimentare cu apa se face astfel
fncat sa nu se depaseasca vitezele maxime admise: conducte apa — 2 m /sec. (pentru cladiri de locuit
si cladiri social-culturale). Limita admisibild pentru nivelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB(A),
camere de locuit, hoteluri, cdmine 35 dB, restaurante, cantine, spatii comerciale 45 dB, sali de clasa,
cancelarii, sali conferinte, crese-gradinite 40dB.

f) Economie de energie si izolare termica

Reducerea consumurilor de energie necesara prepardrii a.c.m. se face prin stabilirea
temperaturilor economice de livrare a apei calde de consum. Valoarea prescrisa pentru a.c.m.
preparata local sau centralizat cu surse conventionale este de 60°C. Se va stabili o valoare economica
a izolatiei conductelor de distribuire a apei calde. Randamentul izolatiei este astfel incat pierderea de
caldura sa minima si optima de 80%. Realizarea si utilizarea unor armaturi la obiecte sanitare cu
consum economic de apa rece si apa calda, precum si debite specifice de apa rece si apa calda la
presiuni minime de utilizare. Asigurarea unor conditii economice de exploatare si intretinere a
instalatiilor de distribuire a apei in cladire. Armaturile in exploatare (robinete si baterii) permit un
reglaj cantitativ economic al debitului de apa, conform curbelor de reglaj debit — presiune
corespunzatoare fiecarui tip de armatura. Folosirea unor obiecte sanitare cu consum de apa redus
(cazi de baie, rezervor de closet etc.). Se vor reduce pierderile de apa la conducte si armaturi, prin
respectarea conditiilor de executie, de efectuare a verificarilor si remedierea defectiunilor constatate
(Inlocuire piese, armaturi, garnituri etc.).

Intocmit,
Ing. Turin Catalin



4. BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

Breviarul de calcul s-a intocmit conform prevederilor SR 1343-1/2006 si SR 1846-1/2006.

1. Date initiale:
Nr. persoane = 30| persoane| Kzi 1,3 Kp | 1,02
Debit specific de apa qg = 50| l/omzi | Ko 2 Ks | 1,05

Ipoteza de calcul:

S-a considerat ca cladirile studiate vor fi dotate cu instalatii de apa rece, calda si canalizare cu preparare
individuala a apei calde.

2. Debite caracteristice ale necesarului de apa

2.1. Qzimed n = (N x qg) / 1000 = 1,50 mc/zi

2.2. Qzimax n = Kzi x Qzimed n = 1,95 mc/zi

2.3. Qorar max n = (Ko x Qzi) / 24 = 0,163 1/h = 0,0451 1/h
3. Debite cerinta apa

3.1. Qzimed s = Kp x Ks x Qzimed n = 1,61 mc/zi

3.2. Qzimax s = Kzi x Qzimed s = 2,09  mc/zi

3.3. Qomax = (Ko x Qzimax s )/ 24 = 0,17 mc/h= 0,0483 I/s
3.4. Qomin = (0,10 x Qzimax s) / 24 = 0,0087 mc/h= 0,0024 /s

4. Debitele de calcul:
Inventarul punctelor de consum apa total

Felul obiectului |Echiv. debit Nr. Ob. | El E2
Rezervor WC 0,50 6 3,00
Cabina dus 0,5 6 3,00
Lavoar 0,35 8 2,80

2,80 | 6,00

YE=EI+E2= 8,80
q=0.45*VE= 142 [ls]
Conform GP 043 si a nomogramei pentru dimensionarea conductei din polietilena, care alimenteaza cladirea studiata,

se alege o conducta din PEHD Dn 50 mm, cu respectarea vitezei economice de curgere a apei de 0.90 m/s conform
STAS 1478 tab. 13.

5. Determinarea volumului boilerului de apa calda menajera:

Volumul minim al boilerului Vbmin, se poate calcula cu relatia:

n*c *(tacm _tar

v, . = zn = 420  [litri], in care:
(tb —Z,,
- n —numarul de persoane; n= 30 persoane
- C,, — consumul zilnic normat pe persoana, luat in considerare; Czm= 20 litri;
- t.m — temperatura apei calde menajere la punctul de consum; taem= 45 °C;
- t,. — temperatura apei reci la intrarea in boiler, t,= 10°C; tar = 10 °C;
- t, — temperatura apei calde din boiler, tb= 60°C; th= 60 °C;

Se vor alege trei boilere electrice pentru prepararea apei calde de consum, 2 boilere cu un volum de
V=] 200 litri, cate unul in grupurile sanitare pentru elevi si1 boiler electric de 50 litri, pentru grupul sanitar
pentru profesori si cel pentru persoane cu dizabilitati.



6. Debite apa uzatid menajera
Debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu, debitul zilnic maximsi debitul orar
maxim) care se evacueaza in refeaua de canalizare, Qu se calculeaza cu relatia:
Qu = Qs [m3/zi, m3/h]
in care Qg—debitele de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maximsi orar maxim) ale

cerintei de apa [m3/zi] sau [m3/h].

Astfel:
4.1. Qu zimed = 1,61  mc/zi
4.2. Qu zi max = 2,09  mc/zi
4.3. Quomax = 0,04834 /s
4.4. Qu o min = 0,00242 /s

Intocmit
ing. Turin Catalin



5. 1 CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE INTERIOARE

Tehnologia de montarea conductelor pentru apa rece si canalizare la interior
Materialele si aparatura necesara pentru punerea in opera a instalatiei de alimentare cu apa

sunt:
- Conducte din PPR in distributie, si conducte din polietilena tip Pex, protejate in tuburi gofrate,
pentru legaturi ale obiectelor sanitare.

Materialele si aparatura necesara pentru punerea in opera a instalatiei de canalizare sunt:
- Conducte din polipropilena PP etansate cu garnituri de cauciuc;
- Obiecte sanitare din portelan sanitar.

Tnainte de a incepe lucrarile executantul va analiza locul de montaj al conductelor celorlalte
instalatii sau cele existente ce urmeaza a fi inlocuite. Este necesar sa se fixeze prin trasare, in cladire
(grup sanitar) pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa canal: obiecte sanitare, conducte de
apa rece si calda, tuburi de canalizare. Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitandu-se in
fiecare incapere linia de “vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale
punctelor consumatoare de apa si ale golurilor in pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri trasarea lor, indicandu-se
locurile unde se vor monta coloanele, ramificarile, armaturile, punctele de sustinere.

Montarea, prelucrarea tevilor din PP pentru canalizare se va face conform tehnologiei de lucru
indicate de producator.

Fixarea conductelor, sustinerea de pereti, tavane se face cu bratari, dispozitive de prindere.
Panta conductei de apa va fi de 2%o, in sens contrar celui de curgere, iar a conductelor de canalizare
de 2%-3.5% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau metal, cu
10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul rdmas liber umplandu-se cu pasla
minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.

Coloane (la obiectivele la care sunt necesare)

Dupa executarea incercarii de etanseitate a coloanelor de canalizare, se continua punerea la
pozitie si imbinarea tuburilor si pieselor din PP.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari la cca. 3-4cm sub mufa cea mai
apropiata de punctul de sustinere.

Coloanele de scurgere vor fi prelungite pana la 0,5m deasupra invelitorii, pentru realizarea
ventildrii primare a canalizarii si vor fi prevazute cu caciuli de ventilare
in cazul cand coloanele se executd concomitent cu conducta colectoare, montarea fiecirei coloane se
incepe de la ultima ramificatie, amplasata sub planseul parterului. La baza coloanelor terminale, in
locul unui cot de 90°, se vor monta doua coturi la 45°, pentru ca schimbarea directiei apei ce se
evacueaza sa nu aiba loc brusc, ci treptat.

Coloanele intermediare se racordeaza la conducta colectoare prin ramificatii la 45°, montate pe
conducta colectoare si cot la 45°.
Piesele de curatire montate pe coloane se amplaseaza la 80cm deasupra pardoselii finite, sau la cel
putin 15cm deasupra nivelului la care se afla marginea superioara a obiectului sanitar cel mai apropiat
de la nivelul respectiv: astfel in cazul desfundarii coloanei, apa uzata nu inunda etajul prin tubul de
curatire si se poate dirija in obiectul sanitar sau ramificatia la coloana.

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergandu-se catre
coloana cea mai indepartata care trebuie racordata.



La montarea coloanelor, se va tine seama de respectarea pantei de montaj si de verificarea
corespondentei dintre cota de iesire a tubului de canalizare din cladire si cea a canalizarii exterioare la
care se racordeaza.

Aceasta verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc prevazut la capete cu tuburi din
sticla gradate si umplute cu apa.

Coloanele vor fi montate perfect verticale, initial fiind pozitionate cu sarma de otel legata de spituri
batute Tn zid, apoi, dupa proba de etansare se trece la fixarea definitiva a coloanei, cu bratari speciale
din otel.

Obiecte sanitare

Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din portelan sanitar
trebuie sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora, normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie neteda, asigurand posibilitatea de
spalare completa a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare, in 4 calitati.

Numarul total de defecte admise nu trebuie sa depdseasca:

- 2 pentru calitatea S
- 3 pentru calitatea |
- 5 pentru calitatea Il

-10 pentru calitatea lll

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica, numarul si

data eliberarii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numarul de obiecte.
Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de presiune a instalatiei
interioare de apa.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta si s-au
finisat zugravelile. Prima operatie inainte de montare este verificarea acestora: vizuala - daca prezinta
fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet, spaldtor) sunt lucrari specifice, dar si lucrari absolut
necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:
- echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere console, legaturi flexibile, tevi
spalare;
- fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de sustinere, mortar de
ciment;
-legarea obiectelor sanitare la reteaua de apa prin conducte, racordarea acestgora prin armaturi,
baterii;

O atentie deosebita trebuie acordata montarii sifoanelor de pardoseala; sifoanele de pardoseala
se vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. Izolatia hidrofuga in jurul sifoanelor
trebuie facuta astfel pentru a nu permite infiltrarea apei pe langa sifon; pardoseala va trebui sa aiba
panta continua spre sifon.

Instalatia de canalizare

A fost utilizata tubulatura de polipropilena, deoarece ea comportd anumite avantaje: excelenta
rezistenta chimica, protectie ridicata la raze ultraviolete, insensibilitate la fenomene de coroziune
electrochimice, mare fiabilitate, rugozitate foarte scazutd, ceea ce face ca aceste tevi sa intre in
categoria tevilor netede, masa scazutd, siguranta si simplitatea sistemelor de imbinare, inalta
productivitate la montare
- Pentru evacuarea apelor uzate menajere se vor utiliza tevi si fitinguri pentru presiuni de 2,5 + 4bar,
cu etansare cu garnitura de cauciuc, in functie de tipul instalatiei de canalizare.
- Piese speciale pentru instalatii de canalizare.



- Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de constructii), ingropate in
pamant si in canale vizitabile sau nevizitabile. Monatajul in situatia obiectivului scolar realizat este
prin ingropare in pamant.

- Temperatura mediului ambiant in care se monteaza tevile din PP nu va trebui sa depaseasca valoarea
de +60°C sau sa scada sub -25°C (cu conditia ca fluidul transportat sa nu inghete in conducta).

Proba de presiune la apa

Tncercarea hidraulica se va face dupd ce sunt montate toate arméturile.Presiunea de incercare
va fi de 2xP regim.

Succesiunea operatiilor de incercare este:
- se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegandu-se in acest scop capatul situat mai
jos al tronsonului;
- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sa poata fi folosit si la tronsonul
urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat de cel ce urmeaza a fi probat;
- se instaleaza si se monteaza agregatul de presiune cu armaturile si conductele necesare;
- se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus
al tronsonului;
- se deschid ventilele de aerisire;
- toate Imbinarile conductei se curata.
- la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al celorlalti observatori;
- se umple conducta cu apa si apoi se inchid vanele de aerisire si se continud pomparea pana la
realizarea presiunii pompei;
- observatorii, Tncepand din momentul umplerii conductei cu apa, noteaza presiunile din 10 in 10
minute si la toate schimbarile bruste de presiune.

Tncercarea se considerd reusitd, dacd dupd trecerea intervalului de 1 ord de la realizarea
presiunii de incercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depdseste 10% din presiunea de
fncercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneazad intr-un proces verbal, ce va face parte din
documentatia necesara la receptia preliminara si finala a conductei.

Proba generala, spalarea si dezinfectarea conductei

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, inlaturarea defectiunilor si legarea tronsoanelor, se
trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei, asigurandu-se
evacuarea completa a aerului din conducta.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care sd asigure o viteza de min. 1,5m/s. si
nu mai mica de viteza de scurgere n regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.
Receptia conductelor este precedatad de controlul riguros al acestora, care cuprinde in mod obligatoriu
urmatoarele elemente:
- respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect
- asigurarea etanseitatii conductei
- asigurarea capacitatii de transport
- respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in executie va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia prefabricatelor si
realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in vigoare.

Tnaintea punerii in oper, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a
constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand in special
urmatoarele aspecte:



respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele
indicate Tn STAS 1504 — 85.
- Armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in caz de reparatie,
fara a fi nevoie de spargerea zidurilor.
- La traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita dilatarea conductelor.

Inspectii, teste, verificari

Controlul Tn executie va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia prefabricatelor si
realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in vigoare.
Tnaintea punerii n opera, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a constata
daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand in
special urmatoarele aspecte:
obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri
pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii, respectadndu-se cotele
din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele indicate in STAS 1504 — 85.

Armaturile sa se inchidd perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in caz de
reparatie, fara a fi nevoie de spargerea zidurilor.

La traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita dilatarea conductelor.

Intocmit,
Ing. Turin Catalin



5. 2 CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE EXTERIOARE
Tehnologia de montarea conductelor pentru apa rece si
canalizare la exterior

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate si nu
exclude obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si STAS-urile Tn vigoare.

n toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbindri, incercari, terasamente, etc. se
vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la data executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre beneficiar, executant si proiectant, pe parcursul executiei
sau la receptia finald, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de sarcini, care
cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:

1.Trasarea

2.Executia sapaturilor

3.Pregatirea patului de pozare
4.Acoperirea cu pamant a conductelor
5.Executia umputurilor

6.Montarea tuburilor

7.Efectuarea probei de etanseitate
8.Camine de vizitare

9.Receptia lucrarilor

1.1.Trasarea

Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza procesului
verbal de predare-primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4.2.3. din sistemul de
evidenta in activitatea de control ethnic al calitatii constructiilor, publicat in Buletinul Constructiilor
vol.2/1981).

Tnainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta proiectantului,
pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.
Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor ce se impugn pe
durata executiei, se va face pe baza de process-verbal incheiat cu delegatii unitatilor de exploatare a
retelelor din gospodaria subterana existenta in zona.

n functie de situatia reald la teren, daca este cazul, vor fi effectuate sondaje de identificare.

Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor planimetrici si de
nivelment indicati in proiect.

Materializarea axului canalelor si a principalelor constructii accesorii, se va face prin tarusi
batuti Tn pamant, ce se vor planta obligatoriu in urmatoarele puncte:
- Tn centrul cdminelor
- in punctele de schimbare de panta sau de sectiune a canalului
- in punctele de intersectie ale traseului cu alte retele sau constructii subterane existente
- In punctele intermediare, daca este necesar pentru executia corecta a lucrarii.

Reperarea tarusilor de ax se va face prin tarusi martori amplasati lateral, pe directia
perpendiculara fata de axul canalului astfel incat sa nu fie afectata pe durata executiei lucrarilor.

Amplasarea lucrarilor in plan vertical si verificarea cotelor de sapatura si pozare se vor face cu
ajutorul rigolelor de nivel si a teurilor de vizare.
Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu Tn amplasamentul caminelor si in punctele
caracteristice ale traseului, pozitionarea lor realizindu-se pe baza unui nivelment topographic de
precizie, care sa asigure aceeasi inaltime fata de fundul santului ce urmeaza a se executa.



Pentru verificarea si stabilirea adancimilor exacte ale santului si canalelor, se va folosi teul
mobil, riglele de trasare constituind vizorul fix.
Periodic, ori de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface topometric
pozitia acestora.

1.2.Executia sapaturilor

Executia sapaturilor se va incepe numai dupa ce s-au facut: organizarea lucrarilor si aprovizionarea pe
tronsoane a tuturor materialelor.
Lucrarile se vor ataca din aval spre amonte.
Latimea pe care se prevede desfacerea pavajului este egald cu latimea sapaturii + 1,2m, in afara de
cazurile cand prescriptiile de protectie a muncii in vigoare prevad latimi mai mari.
Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se realizeaza ingroparea
retelei. Atunci cand pamantul are o buna consistenta si nu exista pericolul surparii peretilor santului,
transeea se poate sapa cu pereti paraleli.
Latimea B a transeei se masoara la nivelul generatoarei superioare a conductei pozate, atat pentru
santuri cu pereti paraleli, cat si pentru santuri cu pereti inclinati.
Tn cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va face succesiv, pe
tronsoane scurte, de regula intre doua camine, astfel incat sdpatura sa ramana deschisa un minim de
timp necesar executarii canalului.

Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii se va face in conformitate cu
prevederile proiectului si a normelor tehnice si de protectia muncii in vigoare.

Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile de sapatura fara
avizul proiectantului, care va fid at numai in cazuri deosebite, cand situatia reala la teren si conditiile
geotehnice o impugn.

Se interzice sdparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisip — argiloase
sau a celor constituite din loess sau material de umplutura.

n cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sdpéaturii, evacuarea acestora se va face
prin epuisment, ce va fi sustinut pe toata perioada executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va fi
adaptata pentru reducerea la minim a duratei de executie.

Se interzice epuizarea apei prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive, constituite din
nisipuri fine — curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi in mod obligatoriu instalatii de filter
circulare.

in cazul interceptarii in sdpdturd a unor conducte, cabluti sau alte instalatii ce nu au fost
identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul, pentru a stabili masurile ce se impugn
pentru protectia sau devierea provizorie.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in mijlocul de transport si
indepartat din zona.

Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe o
singura parte, la minim 50cm distanta fatd de marginea sapaturii sau se transporta in depozit
intermediar.

1.3. Pregatirea patului de pozare

Este bine ca fundul santului in care se pozitioneaza conducta sa aiba o buna consistenta.

Dupa saparea transeei pana la adancimea stabilita din proiect, se curdta fundul santului de
prundis, pietre, care impiedica nivelarea sa si se trece la depunerea in straturi succesive a patului de
material de umplutura pe care se sprijind teava in grosime de minim (10+D/10)cm.

La amplasarea conductelor in terenuri macroporice, sensibile la umezire, fundul transeei va fi
compactat pana la cota definitiva - pana la adancimea de cel putin 10 cm se opreste sdpatura
deasupra cotei definitive si se compacteaza pamantul pana la atingerea acesteia.



1.4. Acoperirea cu pamant a conductelor

Acoperirea cu pamant a conductelor este o operatiune foarte delicatd pentru stabilitatea
tubului. Ea asigura sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important
in special pentru tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa intervina
contrasprijinirea laterald pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceastd operatie consta in umplerea prin
straturi succesive de 15 cm, bine compactate.

Acoperirea conductelor pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare se
deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

Conform STAS 305191, de la 50 cm peste creasta canalului, lucrarile de umplutura si
compactare se prevad, pe cat posibil, mecanizat, verificdndu-se in prealabil rezistenta structurii
canalului la solicitarile respective.

Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in operd au o mare influenta asupra
durabilitatii retelei. Astfel, atunci cand debleurile nu prezintda o capacitate corespunzatoare de
compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adios (nisip, pietris,
pamant) sau o protectie din beton. Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri
(granule de 20mm cel mult) si de materiale solidificate.

Nu trebuie sa fie utilizate ca materiale de umpluturd soluri susceptibile sa deterioreze
conductele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea tasari ulterioare.

in zona tubului, pana la 0,30m deasupra generatoarei superioare, materialele de umplutura
trebuie sa fie puse in straturi successive de grosime maxima de 0,15m; aceste materiale vor fi
compactate manual sau cu echipament usor. Compactarea nu trebuie sa fie totusi excesiva pentru a
nu periclita stabilitatea tubului, in special la tubuile deformabile.

Trebuie sa se compacteze in jurul tubului atat cat este necesar pentru asigurarea stabilitatii
conductei si nu atat cat este posibil.

1.5. Executia umpluturilor

Este necesard umplutura de calitate pentru asigurarea transmiterii uniforme a sarcinilor care
actioneaza asupra conductei, protejarea impotriva oricarei deteriorari in timpul realizarii umpluturilor
superioare.

Umplutura se realizeaza prin straturi succesive a caror grosime este determinata in functie de
echipamentul de compactare (niciodata mai mare de 0,30 m), tinand cont de natura rambleului,
pentru a garanta o compactare optima si uniforma. Cat timp dureaza aceasta operatiune tuburile nu
trebuie sa sufere nici o deteriorare.

Nu se admite folosirea de echipamente de compactare medii sau grele decat pornind de Ila
inaltimea de acoperire de 1 m.

Tn cazul acoperirii mici (< 10, m) a tuburilor pe traseul conductelor sunt interzise circulatia
vehiculelor, precum si stocarea materialului rezultat din sdpaturd. in ambele cazuri pot apirea
suprasarcini exceptionale care actioneaza asupra tuburilor si de aceea se protejeaza cu o placa de
beton de 20 cm grosime.

Tn timpul realizarii umpluturii si Thainte de compactare toate materialele de sprijinire sunt
retrase progresiv pentru a restabili o perfecta omogenitate intre umplutura si terenul natural.

Compactarea zonei de acoperire si a zonei de umplutura influenteaza direct asupra repartitiei
sarcinilor la periferia tubului deci asupra stabilitatii acestuia. Este necesar sa se verifice ulterior
calitatea realizarii acestei operatii.

1.6. Montarea tuburilor din P.V.C.
Transportul, manipularea si depozitarea tuburilor din PV.C.
- Tevile. se livreaza si se transporta sub forma de bare drepte, ambalate in pachete.
- Manipularea tuburilor din PV.C. se va face cu o deosebita atentie respectandu-se urmatoarele:



tuburile nu trebuie zgariate sau intepate si nu trebuie expuse la foc;

nu se vor utiliza lanturi sau cabluri la manevrarea sau legarea tuburilor; se recomanda utilizarea
benzilor textile cu [atimea de minim 100 mm,;

dispozitivele de incarcare si manipulare utilizate vor avea partile din contact cu tuburi protejate cu
lemn sau polietilena.

- Depozitarea tuburilor se va face In magazii sau locuri acoperite si ferite de soare. Se vor respecta
prevederile legale privind depozitarea materialelor combustibile.

Tmbinarea tuburilor din P.P.

Pentru imbinarea tuburilor din P.P. se recomanda folosirea fitingurilor din P.P. rigid datorita
rezistentei lor chimice, fiabilitatii ridicatesi lipsei depunerilor.

Pentru usurarea realizarii imbinarii, tuburile sunt sanfrenate din fabricatie.

Tmbinarea elastica se face cu inele de etansare elastomerice tip DIN. Inelele de etansare sunt
mai flexibile decat cele cu mufa simpla si au implicit o comportare mecanica superioara; elasticitatea
lor permite preluarea deformarilor liniare si unghiulare din retea sau ale terenului.

Buna etansare asigurata de mufa cu inel tip DIN se datoreaza formei constructive speciale.

Lansarea tuburilor

Verificarea dimensiunilor si caracteristicilor tuburilor se face atat la primirea acestora pe
santier, cat si la depozitarea pe marginea santului. Verificarea are ca obiect: aspectul, dimensiunile
tuburilor, eventualele degradari din transport sau manevrari anterioare.

Verificarile pe santier se efectueaza cu sabloane speciale si se refera in special la extremitatile
tubului, Tn scopul realizarii corecte a imbinarii. Verificarea pe santier nu scuteste producatorii de
obligatia verificarii tuburilor.

Lansarea in transee a tuburilor se face astfel incat sa se evite orice ciocnire a acestora.

Nu se utilizeaza cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda folosirea chingilor late,
evitdndu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor. Pentru dirijarea tuburilor grele se pot
folosi funii legate de capetele tubului.

n functie de conditiile de montare, de greutatea tuburilor si de utilajele utilizate, prin proiect,
se prevede modul de lansare a tuburilor, in functie de felul transeii si a tehnologiei de sprijinire a
peretilor.

1.7. Efectuarea probelor
Proba de presiune la apa
Tncercarea hidraulic3 se va face dupd ce sunt montate toate arméturile.
Presiunea de incercare va fi de 2xP regim.
Succesiunea operatiilor de incercare este:

- se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegandu-se in acest scop capatul situat mai
jos al tronsonului;
- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sa poata fi folosit si la tronsonul
urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat de cel ce urmeaza a fi probat;
- se instaleaza si se monteaza agregatul de presiune cu armaturile si conductele necesare;
- se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus
al tronsonului;
- se deschid ventilele de aerisire;
- toate imbinarile conductei se curdta.
- la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al celorlalti observatori;
- se umple conducta cu apa si apoi se inchid vanele de aerisire si se continud pomparea pana la
realizarea presiunii pompei;
- observatorii, Tncepand din momentul umplerii conductei cu apa, noteaza presiunile din 10 in 10
minute si la toate schimbarile bruste de presiune.



Tncercarea se considerd reusitd, dacd dupa trecerea intervalului de 1 ord de la realizarea
presiunii de incercare, scaderea presiunii Tn tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de
fncercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, ce va face parte din
documentatia necesara la receptia preliminara si finala a conductei.

Proba de presiune la conductele din PVC

Probarea instalatiilor executate cu tuburi si fitinguri din PV.C. se efectueaza conform
standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS 4163/3, STAS 6819, Normativ C56,
Normativ 19, etc.).

Probarea conductelor se face fnainte de darea in functiune a instalatiilor si poate fi:
-proba preliminarad — probare pe tronsoane a conductelor;
-proba finala — probarea pe ansamblu a conductelor.

Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

-au montate toate armaturile;
-s-a realizat o acoperire partiala a conductei, [asandu-se imbinarile libere;
-s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile;

Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect, dupa minim
24 ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa terminarea realizarii imbinarilor cu inel de
cauciuc.

Tnainte de efectuarea probei de presiune se verifica:

-concordanta lucrarilor executate cu proiectul;
-calitatea sudurilor si a imbinarilor;
-pozitia caminelor si calitatea executiei.

Retelele exterioare de canalizare se vor proba preliminar la fiecare tronson, pe marginea
santului.

Proba finala se poate realiza pe mai multe tronsoane dar numai in sant.

Tnaintea probei de etanseitate, transeea se umple partial pand la 20 — 30 cm peste partea
superioara a tubului lasandu-se Imbinarile libere.

Proba de etanseitate se va efectua intre cdmine consecutive, umplerea canalului facandu-se de
la capatul aval.

Pentru realizarea probei de etanseitate se inchid etans toate orificiile si se blocheaza
extremitatile canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa in timpul probei.

Durata de incercare este de minim 15 minute.

1.8. Camine de vizitare
Montajul caminelor de vizitare se va face conform prevederilor proiectului cu respectarea

conditiilor si dimensiunilor standardizate. Se vor respecta specificatiile tehnice puse ale furnizorului
de materiale.

1.9. Receptia lucrarilor

Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul lucrarii sunt:
-cotele si panta canalelor;
-tipul, dimensiunile si calitatea tuburilor puse in oper3;
-modul de realizare a imbinarilor;
-tipul si calitatea caminelor si in special a rigolelor de racordare;
-tipul capacelor si cotele de montaj realizate fata de cota imbracamintii strazii sau a terenului
amenajat;
-modul de pregatire a patului de pozare si realizarea umpluturilor;
-continuitatea aliniamentelor si a pantelor pe tronsoane intre camine;
-etanseitatea canalelor si a caminelor.



Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor consemnate in procesele verbale de
lucrari ascunse si probe.

in mod obligatoriu vor fi prezentate la receptie procese verbale pentru urméatoarele verificiri:
-natura terenului de fundatie si receptia patului;

-continuitatea pantei pe tronsoane si cotele de radier determinate prin nivelment topografic;
-etanseitatea canalelor.

La receptia lucrarilor, executantul va preda in mod obligatoriu toate elementele necesare pentru
completarea cartii constructiei continand datele tehnice ale lucrarilor realizate.

De asemenea vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial si aprobarile obtinute in
acest sens din partea proiectantului si beneficiarului.

Controlul si verificarea retelei de canalizare se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a
traseelor canalelor verificindu-se daca traseul canalelor si/sau in jurul cdminelor au aparut tasari ale
solului sau ale pavajului.

Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestuia se va face in conformitate cu
prevederile “Sistemului de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor” elaborat
de IGSIC aprobat cu avizul nr. 271/1980 si publicat in Buletinul Constructiilor — volumul 2/1981.

2.Protectia, siguranta si igiena muncii

n toate operatiile de executie a conductelor de aductiune si retelelor de alimentare cu ap3 si
de canalizare se respecta cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii.

Conducatorii unitatilor de executie precum si reprezentantii beneficiarului care urmaresc
realizarea lucrarilor au obligatia sa aplice in activitatea de realizare a lucrarilor toate prevederile legale
privind protectia muncii si Normele metodologice de aplicare; Normele generale de protectie a muncii
elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii — 1996:
Norele specifice de securitate a muncii, precum si Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 al MLPAT — , Regulament
privind protectia si igiena muncii Tn constructii”.

Tn acest sens se va asigura:

-adoptarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a muncii;
-realizarea instructajelor de protectie a muncii ale intregului personal de executie;
-controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;
-verificarea periodica a personalului privind cumanoasterea normelor si a masurilor de protectie a
muncii.

n proiecte se includ prevederile actelor normative care s permitd executarea si exploatarea
sistemului de alimentare cu apa si canalizare in deplina siguranta si sanatate, pe de o parte pentru
personalul de executie iar pe de alta parte pentru personalul de exploatare.

Prelucrarea materialelor din PV.C., P.E., P.P. se va executa numai in ateliere bine aerisite, pentru
eliminarea noxelor rezultate la efectuarea sudurilor.

n timpul lucrului muncitorii vor utiliza echipament de protectie pentru a evita contactul cu
substante de curatire a conductelor si fitingurilor utilizate Tnainte de efectuarea sudurii.

Conducatorii locurilor de munca au obligatia ca direct sau, dupa caz, prin delegat, sa realizeze
in principal:

-instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatie, intocmirea si semnarea cu
personalul instruit a documentelor doveditoare;

-dotarea cu echipament individual de protectie si de lucru;

-acordarea de alimentatie de protectie si materiale igienico-sanitare pentru prevenirea unor -
imbolnaviri profesionale;

-verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreaza si inlaturarea sau repararea celor care
prezinta defectiuni;

-masurarile organizatorice de protectia, siguranta si igiena muncii.



Tn desfasurarea activitatii in unitati ale agentilor economici cu norme specifice de protectie a
muncii, se vor respecta si prevederile din normele respective.

Pe toata durata executiei lucrarilor, in lungul conductelor trebuie asigurata o zona de lucru si o
zona de protectie. Latimea acestor zone se stabileste Tn functie de tipul si diametrul conductei si de
conditiile locale. n interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor stréine
si al utilajelor strdine in santier. Zona de protectie se stabileste prin proiect si se masoara din axul
conductei.

Instructajele de protectie a muncii la executia retelelor de apa si canalizare se vor referi la:
-semnalizarea si supravegherea lucratorilor;

-executia sapaturilor si sprijinirea peretilor transeei;

-executia sudurilor;

-semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii;

-manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat;

-protectia impotriva intoxicarii cu clor la dezinfectarea conductelor;

-tdierea mecanica a conductelor;

-obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru;

-lucrari in spatii inchise — camine, tuneluri, etc.;

-folosirea utilajelor de executie (motopompe, compresoare, macarale, grupuri -electrogene, grupuri
de sudura, aparate de taiat conducte);

-iluminat local pe timp de noapte din surse de joasa tensiune — maxim 24 V.

Unitatea de executie va afisa la locurile de munca principalele regului de protectie si de
securitate a muncii.

3.Prevenirea si stingerea incendiilor

n toate etapele de proiectare si executare a lucrdrilor de ap3 si canalizare indiferent de forma
de proprietate, se respecta normele referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

n proiecte se includ prevederile actelor normative care s permitd executarea si exploatarea
sistemului de distributie in conditii de deplina siguranta si sanatate, pe de o parte pentru personalul
de executie, iar pe de alta parte pentru personalul de exploatare.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin conducatorilor
locurilor de munca si personalului de executie.

Personalul de executie are urmatoarele obligatii:

-sd participe la toate instructajele;

-sa nu utilizeze scule si echipamente defecte;

-sd aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinta la instruire, precum si orice
alte masuri necesare pentru evitarea incendiilor.

Periodic in timpul executiei personalul va fi testat asupra insusirii cunostintelor.

Executarea lucrarilor cu foc deschis n locuri cu pericol de incendiu este permisa numai dupa
luarea masurilor de prevenire si stingerea incendiilor necesare si dupa obtinerea permisului de lucru
cu foc. Aceste lucrari se executa numai de catre echipe instruite in acest scop si dotare cu echipament
de lucru, protectie si interventie.

Tn vederea primei interventii in caz de incendiu se previad urméatoarele:
organizarea de echipe cu obligatiuni concrete;
masuri si posibilitati de alertare a unitatilor de pompieri.

Pentru lucrarile executate in spatii inchise (camine, galerii edilitare, tuneluri) se vor prevedea
masurile necesare de prevenire si stingere a incendiilor, in functie de natura lucrarilor si a conditiilor
locale. Conducatorul formatiei de lucru va asigura instruirea personalului si va urmari permanent
respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.



Tnainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, topire din materiale
hidroizolante, etc.), se va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii.

Tnainte de punerea in functiune a conductelor de distributie a apei se vor monta indicatoarele
pentru marcarea pozitiei hidrantilor exteriori si a caminelor de vane pentru instalatii de incendiu,
respectand prevederile STAS 297-2.

Tnainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudurd, lipire cu flacirs, topire de materiale
izolante) se face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii, avand in vedere prevederile
normativului C 300 “Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora”.

4.Inspectii, teste, verificari
Controlul Tn executie va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in vigoare.
Tnaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a
constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.
Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand in
special urmatoarele aspecte:
obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri
pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii, respectdndu-se cotele
din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele indicate Tn STAS 1504 — 85.
Armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in caz de
reparatie, fara a fi nevoie de spargerea zidurilor.
La traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi de protectie
din metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita dilatarea conductelor.

intocmit,
Ing. Turin Catalin



6. PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER INSTALATII SANITARE

in conformitate cu Legea nr.10/1995 si cu normativele tehnice in vigoare se stabilesc de
comun acord obligativitatea constructorului de a anunta proiectantul in cazul in care intalneste
situatiile specificate mai departe sau altele, diferite de cele specificate in proiect, precum si la
urmatoarele faze, pentru incheierea de procese verbale.

Denumirea lucrarii care se verifica, Document |Responsa- | Ritmi-

Nr. | receptioneaza sau controleaza si pentru care se Cod bilitate citate

Crt. | Intocmesc documente formular

1 Prf:darve-pr'imire front de lucru, se va intocmi fisa de PVR. B4+E «
masuratori

5 Trasarea I‘ucrérilor interioare si exterioare PVR. B+E «
(racorduri)
Verificarea calitatii materialelor puse in opera - pe

3. masura montarii (tevi, robineti, ob. sanitare) P.V.R. B+E X
La verificare se vor prezenta certificate de calitate

4 Verificare-constatare executiei tuturor operatiilor P.V.LA. B+E «

" | ce devin ascunse

5 InFepeEea. operatiunilor de acoperire a coloanelor PV B+E 0
prin masti

6. Efectuarea spalarii, curatirii interioare a conductelor P.V.R. B+E X

7 Tncc?perea operatiunilor de montare a obiectelor PV B+E 0
sanitare
Faza determinanata

8. Proba de presiune si de etansare la rece pentru P.V.R. B+E+P 0
conductele de alimentare cu apa
Faza determinanata

9. Proba de etanseitate pentru conductele de P.V.R. B+E+P 0
canalizare

10. | Receptia instalatiei sanitare P.V.R. B+E+P 0

X - oride cate ori este cazul;
0 - osingura data la finele lucrarii.

Lucrarile mai sus enumerate vor fi urmarite de personal calificat. In acest scop investitorul va angaja un diriginte
de santier (B) si pentru asistenta tehnica va incheia un contract cu proiectantul de specialitate (P).

In tabelul de mai sus au fost utilizate urmatoarele prescurtari:

PVR - proces verbal de receptie; LA - lucrarile ce devin ascunse;
FD - faza determinanta; P - proiectant;
B — beneficiar; E — executant.

Factorii raspunzatori de intocmirea receptiilor vor fi anuntati in scris de catre antreprenori cu cel putin cinci zile
inainte de data verificarii. Daca una din parti nu-si respecta atributiile, celelalte parti sunt absolvite de raspundere.

Executia va fi incredintata unei antreprize specializate in astfel de lucrari, vor fi respectate intocmai prevederile
documentatiei avizate si vor fi utilizate numai materiale agrementate tehnic. La controlul executiei lucrarilor in faze
determinante (FD) vor fi prezentate toate documentele prin care se atesta calitatea lucrarilor executate anterior, si
toate aceste acte, impreuna cu un exemplar din prezentul program, vor fi anexate la cartea constructiei.

PROIECTANT, BENEFICIAR, CONSTRUCTOR



LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE $I ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE,
INCLUSIV DOTARI LA INSTALATII SANITARE

Valoare Furnizorul .
. Pret . ) Fisa
. Cantit . (exclusiv (denumire, L.
Nr. Denumirea U.M. unitar . tehnica
atea . TVA) adresa, telefon, .
crt. lei/U.M. atasata
(3x4) fax)
0 1 2 3 4 5 6 7
1. | Instalatii sanitare
2. Boiler electric 200L buc 2 F.T.1
3. | Boiler electric 50L buc FT.2
mii lei
TOTAL -
mii euro*




FISA TEHNICA Nr. F.T. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Boiler electric 200L

buc. 2

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producator

1

2

Parametri tehnici si functionali :
- Capacitate 200 L
- Timp de incalzire (min): 313
- Temperatura de functionare (°C): 40
- Temperatura maxima (°C): 70
- Izolatie: Poliuretan
- Putere (W): 2400 W
- Tensiune (V): 230
- Racord circuit 1"
Se va cota inclusiv montajul;

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

-Cu izolatie boiler poliuretan flexibil

-Cu posibilitate de montare rezistenta electrica

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Conditii de garantie si postgarantie
-Documentatie tehnica

-Declaratie de conformitate
-Certificat garantie;

-Instructaj pentru exploatare

Alte conditii cu caracter tehnic
-echipamentul va fi insotit de fisa tehnica pentru
montaj si manualul de utilizare in limba romana

PRECIZARI: Proiectantul rdspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0si 1, In cazul in care contractul

de lucrdri are ca obiect atat proiectarea, cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

responsabilitatea completarii coloanelor 2 si 3 revine ofertantului.

Intocmit,

ing. Turin Catalin




FISA TEHNICA Nr. F.T. 2

Utilajul, echipamentul tehnologic: Boiler electric 50L

buc. 1

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producator

1

2

Parametri tehnici si functionali :

- Capacitate boiler electric: 50 litri
- Temp max de lucru boiler electric: 80 °C
- Presiune max de lucru boiler electric: 8 bar
- Tip montare boiler: vertical pe perete
- Putere rezistenta boiler electric: 1.5 kW
- Racord circuit 3/4"
- Se va cota inclusiv montajul;

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Conditii de garantie si postgarantie
-Documentatie tehnica

-Declaratie de conformitate
-Certificat garantie;

-Instructaj pentru exploatare

Alte conditii cu caracter tehnic
-echipamentul va fi insotit de fisa tehnica pentru
montaj si manualul de utilizare in limba romana

PRECIZARI: Proiectantul réspunde de corectitudinea completérii coloanelor 0'si 1, In cazul in care contractul

de lucrari are ca obiect atat proiectarea, cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

responsabilitatea completarii coloanelor 2 si 3 revine ofertantului.

Intocmit,

ing. Turin Catalin
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i ‘ =001 ~ 21r15x32¢m i=0.01 3 m de la cota +0.00 -
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| |
[ [ \
- | | Spre Caminul Spre Caminul Spre Caminul
| o de canalizare -0.30 de canalizare de canalizare
! LEGENDA:
E 5 5 - Conducta canalizare exterioara PVC @110;
| & X3 xR - Conducta de scurgere a apei uzate menajere interioare,
3“ g/ 8 | & PP @32 - @110mm;
- ‘ ol PC - Piesa de curatire;
SP #+ - Sifon de pardoseala @50;
PP - Indicativ conducta din polipropilena;
PVC - Indicativ conducta din policlorura de vinil; Y aearoR | NUME SEMNATURA CERINTA | REFERAT DE VERIFICAREIRAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
g . . i L. . 4 Proiectant general: CIAR: OIEC .
SR . CM - Indicativ camin de vizitare ape menajere; { /\E S.C. ATELIER DE ARHITECTURA SESCU SRL. | = COMUNA SABAOANI rroReT
‘ . . . i . | = Proiecta.nt. de specialitate: . B . . AMPLASAMENT: 049
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Piesa de capat

a

Piesa de capat

@

0.50m montata pe acoperis montata pe acoperis 0.50m 0.50m
_ _
_ _
Parter Parter
PP @110 PP @110 ~ PP @110 ~
PG ] ] CD CD CD CD ] ] bC CDD - CD
/@110 @110\ @110\
N ane N anE ° ° ° = _MDG ° <O_Uo _la = PP @32
Ve VC ||pp @32 PP @32 PP @32 PP @32 PP @132 PP @32|| VC vC PP @32 . e .
— i=0.035
0.4-0.8 m i=0.035 "\, i=0.035 | /i=0.035 i=0.035 i=0.035 i=0.035 04-08m 1=0.035 04-08m W
| 1 SP 50 SP 50 SP 5 SP 50 SP 50 SP 50
+ — - —t —rF—r— + + == —
S ; 7 - 7 / e
| eweomo LGS 0035 0035 10035 0055 Fooss  Pvcoi0 0035 Pvcotto 7 | 0035
PP @110 i=0.020 i=0.020 i=0.020 PP @110
i=0.020 i=0.020
Spre CM3 Spre CM2 Spre CM1
Obiecte sanitare: LEGENDA:
L - Conducta canalizare exterioara PVC @110;
- Lavoar: - Conducta de scurgere a apei uzate menajere interioare,
’ PP @32 - @110mm;
PC - Piesa de curatire;
VC SP # - Sifon de pardoseala @50;
- Vas closet; o ) ) .
PP - Indicativ conducta din polipropilena;
PVC - Indicativ conducta din policlorura de vinil;
cD CM - Indicativ camin de vizitare ape menajere;
- Cada de dus; /MT\ - Indicativ coloana de canalizare ape menajere;
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$_____# P2Rs1/2" | P tog i ‘ ‘ ‘ A 8.95 m? _\ ‘
~ ‘ -6.40 2xRs 1"
s Magazie Vestiar F : e ‘ ‘ ‘ ‘
‘ AR - PPR @ 32 AC - PPR @ 32 1] AR - PPR @ 32 ‘
geﬂtzrog\?ﬂz termica AC - PPR @ 32 i montaj la nivelul " 2 |' AC - PPR @ 32 ‘ ‘ ‘ ‘
- AR PPR @ 20 | SRe/ tavanului Rs1/2 ‘.] POS
r B AC - PPR @ 20 AC - PPR @ 20 N AP . Vestiar F ||| | ”
? : A: 1455 m?
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. 2
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‘ e 119" ‘ ‘ Al 5.20 m? ‘ \ r& | ‘
P AR - PPR @ 25 AR - PPR @ 25 n ‘ AR -PPR @ 20 "
L ' Spre centrala AC - PPR @ 20 AC - PPR @ 20 R ¥ 3 '
Rs 11/2 ) . \ Rs1/2' « 2Rs1/2"| .
i - Rg 11/2" AR - PPR @ 50 AR-PPRO 32 AR - PPR @ 40 AR-PPRO32 | 1| AR - PPR @ 32 T Rg1/2 ) |
\AR L i F montaj la nivelul tavanului% I_ —ll JL e [T I O 1 I O L 2 P N ‘
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__Conductd AR de la CA AR - PPR @ 50 z AR - PPR @ 40 om0 AR -PPR @32 AR-PPR @ 25 AR-PPR@25 | AR-PPR® 25
o AC-PPR@20 AC-PPR®@ 25 AC-PPR@25  AC:PPR@ 25
= |
°
8,
. 2 tr 15x32 gm
\&0.15
|
-0.30 .
% I Legenda:
—— AR —— - Conducta exterioara de alimentare cu AR de la camin apometru din PE 100 PN 6 PEHD @50;

hp=90
hp=90

8.00 %
Rampa

Rs - Indicativ robinete de sectionare;
Rc - Indicativ robinete de colt;

AR - Indicativ apa rece;

AC - Indicativ apa calda;

PEHD - Indicativ conducta din polietilena de inalta densitate;

CS - Clapeta de sens;

m D ol L ol 1:

—  —.—.—.— -Conducta interioara de alimentare cu AR a distribuitoarelor - teava PPR;

—«—«—ux—x— - Conducta interioara de alimentare cu AC a distribuitoarelor - teava PPR;
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Rs 11/2" VC VC Rg 1" X 5 : . . . : . 5 Rg 1" VC VC ! 1 \VC/[|T VC ! :
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- AC-PPR @ 20 AC - PPR @ 20 AC-PPR@20 AC-PPR@ 20 AC-PPR @ 25 ‘AC-PPR O 25
— Conducta AR de la CA
PE 100 PN 6 PEHD @50
montata ingropat sub
adancimea de Tnghet L
. egenda:
—— AR —— - Conducta exterioara de alimentare cu AR de la camin apometru din PE 100 PN 6 PEHD @50;
— . —.—.—.— - Conducta interioara de alimentare cu AR a distribuitoarelor - teava PPR;
—x—x——u— - Conducta interioara de alimentare cu AC a distribuitoarelor - teava PPR,;
Rs - Indicativ robinete de sectionare;
Rc - Indicativ robinete de colt;
AR - Indicativ apa rece;
AC - Indicativ apa calda;
PEHD - Indicativ conducta din polietilena de inalta densitate;
CS - Clapeta de sens;
Rg - Robinet de golire;
CA - Camin apometru
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